Кладка стен из кирпича (пошаговая инструкция)
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Инструменты и приспособления

Кельма-отшлифован​ная с обеих сторон стальная лопатка с деревянной ручкой — предназначена для разравнивания раствора по кладке, за​полнения раствором вертикальных швов и подрезки в швах лишнего раствора.

Растворная лопата служит для подачи и расстилания раствора на стене. Лопатой   каменщик,   кроме  того,   перемешивает   раствор в ящике и может разравнивать его между верстами под забутку.
Расшивками  обрабатывают швы, т. е. придают им определенную форму. Профиль поперечного сечения и размеры расшивок подбирают в соответствии с заданной формой и толщиной швов.
Молоток-кирочку   каменщик использует при рубке целого кирпича на неполномерные и при теске кирпича.

Швабровка предназначена для очистки вентиляционных каналов от выступившего из швов раство​ра, а также для более полного заполнения раствором и заглаживания швов. 
Качество кладки проверяют контрольно-измерительны​ми инструментами: отвесом, уровнем, правилом, угольником, шнуром-причалкой.

Отвесы   служат для  проверки вертикальности стен, простенков столбов и углов кладки, т. е. для провешивания кладки. Отвесы массой

200—400 г предназначаются для проверки правильности кладки по ярусам и в пределах высоты этажа, 600—1000 г — для проверки наружных углов здания в пределах высоты нескольких этажей.

Строительный уровень применяют для проверки горизонтальности и вертикально​сти кладки. 
Правило представляет собой отфугованную де​ревянную рейку сечением 30x80 мм, длиной 1,5—2 м. Правило изготовляют также из дюралюминия в виде рейки специального профиля длиной 1,2 м. Этой рейкой прове​ряют лицевую поверхность кладки 
Угольник 500 х 700 мм применяют для проверки прямоугольности за​кладываемых углов.

Шнур-причалка — крученый шнур толщиной 3 мм, который натягивают при кладке верст между поря​довками и маяками. Шнуром-причалкой пользуются при кладке как ориентиром для обеспечения прямолинейности и горизонтальности рядов кладки, а также одинаковой тол​щины горизонтальных швов. 
Порядовка— это рейка  сечением 50 х 50 или 70 X 50 мм и длиной до 1,8—2 м, на которой через каждые 77 мм нанесены деления (засечки) соответственно толщине ряда кладки. В размер 77 мм входят высота кирпича (65 мм) и толщина шва (12 мм). Порядовки применяют для разметки рядов кладки, фиксирования от​меток низа и верха оконных и дверных проемов, перемычек, прогонов плит перекрытий и других элементов здания.
Инвентарные порядовки делают также из металлического уголкового профиля 60x60x5 мм. На ребрах уголка по​рядовки нарезаны деления глубиной 3 мм через каждые 77 мм или просверлены отверстия для закрепления причал​ки

Процесс кладки. Процесс кладки состоит из рабочих операций, выполняемых в такой последовательности; уста​новка порядовок; натягивание причалок для обеспечения правильности укладки кирпичей и рядов; подача и раскладка кирпичей на стене; перелопачивание раствора в ящике; подача раствора на стену и расстилание его под наружную версту; укладка наружной версты; расстилание раствора под внутреннюю версту; укладка внутренней версты; рас​стилание раствора под забутку; укладка забутки; проверка правильности выложенного ряда кладки.
1. Установка порядовок
К наружной поверхности стен порядовки устанавливают таким образом, чтобы стороны, на которых раз​мечены ряды кладки, были обращены внутрь здания (в сто​рону каменщика). Порядовку крепят в кладке П-образными стальными держателями, изготовляемыми в виде скоб с поперечной планкой. Делают это следующим образом:

1.  В горизонтальные швы по ходу кладки через каждые 6—8 рядов по высоте вводят скобы-держатели, располагая их один над другим. Скобы должны войти в стену своими концами и поперечной планкой.
2. Уложив над вторым держателем один-два ряда кирпичей, в скобы встав​ляют порядовку и закрепляют ее деревянными клиньями 
3. К порядовкам зачаливают шнур-причалку, по которому ведут кладку. Шнур-причалку устанавливают и переставляют с помощью двойной скобы, которая удержи​вается на рейке порядовки натяжением причалки и в резуль​тате трения между скобой и порядовкой; шнур крепят к зачалочной части скобы.
4.  Порядовку снимают вместе с дер​жателями, не вынимая клиньев. Для этого ее осторожно раскачивают в плоскости, перпендикулярной поверхности стены.

    2.       Крепление шнура-причалки двойной петлей за гвозди (без применения порядовки)
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Устройство маяков

После закрепления и выверки порядовок по ним выкладывают маяки в виде убежной штрабы, располагая их на углах и на границах возводимых участков, и по ним далее ведут кладку. 

3. Расстилание раствора

1. Непосредственно перед подачей на стену раствор перемешивают, так как за время, пока он лежит в ящике, тяже​лые частицы (песок) оседают, происходит расслоение раст​вора и он становится неоднородным.

2. Для подачи и расстилания раствора на стене пользуются лопатой, а также совком конструкции Максименко. Вместимость совка такова, что за один прием можно подать раствор для укладки 8—10 кир​пичей. При кладке перегородок толщиной полкирпича и стен облегченной конструкции для расстилания раствора применяют лоток.

3. Каменщик 2-го разряда подает раствор на стенку и рас​стилает его грядкой. Он следит за тем, чтобы грядка раство​ра имела правильную форму и требуемую ширину. 
4. Для ложкового верстового ряда раствор расстилают растворной лопатой в виде грядки шириной 80—100 мм, для тычко​вого — 200—220 мм. При кладке впустошовку, т. е. когда швы оставляют пустыми на глубину 10—15 мм от наружной поверхности стены, раствор расстилают с отступом от лица версты на 20—30 мм. 

5. При кладке с полным заполнением швов раствор расстилают с отступом от лицевой поверхно​сти стены на 10—15 мм. Толщина грядки раствора, уложен​ного на стене, в среднем должна быть 20—25 мм. Это обеспечивает при укладке кирпича толщину шва 10—12 мм. Окончательно растворную постель для укладки кирпича каменщик разравнивает кельмой в процессе кладки.
6. При кладке стен расстилают раствор под ложковые ряды через боковую грань лопаты, а под тычковые ряды — через ее передний край; растворную грядку разрав​нивают тыльной стороной лопаты. При укладке забутки раствор набрасывают лопатой в «корыто», образо​ванное между верстами, и разравнивают также тыльной стороной лопаты.

7. При кладке отдельно стоящих столбов небольшого сече​ния (до 3X4 кирпича) раствор подают на середину столба, а затем расстилают и разравнивают кельмой по всему ряду в процессе укладки кирпича. При кладке столбов большего сечения раствор расстилают так же, как и при возведении стен. 
8. На участках стен с большим количеством дымовых и вен​тиляционных каналов раствор между каналами расстилают кельмой, причем его берут со сплошной части стены или же с внутренней версты, куда раствор подают заранее.

4. Последовательность клад​ки.
1. Ряды кирпича начинают выкладывать с наружной вер​сты. 
2. Кладку любых конструк​ций и их элементов (степ, стол​бов, обрезов, напусков), а так​же укладку кирпича под опор​ными частями конструкций не​зависимо от системы перевяз​ки начинают и заканчивают тычковым рядом.
3. Применяют порядный, ступенчатый и смешанный спосо​бы кладки

Рассмотрим один из способов:

Порядный с п о с о б  более простой, но в то же время наиболее трудоемкий — к кладке каждого следую​щего ряда приступают лишь после укладки  верст и забутки предыдущего.   Этот  способ   применяют преимущественно при кладке по однорядной системе перевязки.

Однако, чтобы облегчить труд каменщика, рекомендуется несколько изменить последовательность кладки: после тыч​ковых кирпичей  наружной версты укладывают ложковые кирпичи второго ряда наружной версты , затем — внут​ренние версты  и забутку  стены. Соблюдая такую по​следовательность, каменщик реже переключается с наружной версты на внутренние, чем при кладке сначала полно​стью одного ряда, а затем другого.

5.Подготовка неполномерных кирпичей. 

Для перевязки швов при кладке вертикальных ограничений, мест примыкания и пересечения стен, при кладке столбов и простенков требуются неполномерные кирпичи: четвертки, поло​винки и трехчетвертки. Их обычно обрубают сами каменщики непос​редственно на рабочем мес​те в процессе производства работ. Для получения чет​верток, трехчетверток и половинок в целях эконо​мии используют кирпичи, имеющие отбитые углы или другие дефекты.

Применяя трехчетвертки и другие неполномерные кирпичи, необходимо уклады​вать их отколотой стороной внутрь кладки, а целой наружу. 
6.Кладка прямых стен при однорядной перевязке. 

При возведении по однорядной перевязке прямых стен, имеющих по толщине нечетное число полу​кирпичей, первую наружную версту первого ряда укладывают тычковыми кир​пичами, вторую — ложковыми.

При кладке стен, имеющих по толщине четное число полукирпичей, например 2 кирпича, первый ряд начинают с укладки тычков по всей ширине стены, во втором ряду верстовые кирпичи кладут ложками, забутку — тычками. При кладке стен большей толщины  в верстовых рядах во втором ряду над тычками кладут ложки, а над ложками — тычки. Забутку во всех рядах выполняют тычками.
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Вертикальное ограничение (ровный обрез стены по вер​тикальной плоскости) получают, укладывая в начале стены трехчетвертки.
7. Кладка углов

Цепная система перевязки при кладке прямого угла и ограни​чения стен:
· Толщиной в один кирпич:
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· Толщиной в 1,5 кирпича
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· Толщиной в 2 кирпича:
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· Толщиной в 2,5 кирпича:
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8.Цепная система перевязки при примыкании  
и пересече​нии стен:
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· Примыкание стен:
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· Пересечение стен:
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9. Многорядная система перевязки.
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· Пересечение стен при многорядной перевязке и кладка  стен с нишей.

10. Последовательность кладки кирпича
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Последовательность кладки кирпича (а—г) (показана цифрами)
и положения каменщика при кладке (д—е):
а — при порядном способе и однорядной перевязке, б — при ступенчатом способе

и пятирядной перевязке, в, г - при смешанном способе и пятирядной перевязке

(буквой п обезличены ряды, укладываемые каменщиком 2-го разряда), д — при

порядном способе, е при ступенчатом способе многорядной перевязки

11. Способы кладки.

Способы кирпичной кладки. Производительность труда каменщика зависит от способов кладки кирпича и умения применять их при работе на различных растворах. Версты выкладывают тремя способами: вприжим, вприсык и вприсык с подрезкой раствора, забутки — вполуприсык. Выбор спо​соба кладки зависит от пластичности раствора, состояния кирпича (сухой или влажный), времени года и требований к чистоте лицевой стороны кладки.

· Кладка способом вприжым.

[image: image19.png]



Кладка способом вприжим ложкового ряда наружной версты (цифрами показана последовательность операций)
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Кладка способом вприжим тычкового ряда наружной версты (цифрами показана последовательность операций)
· Кладка способом вприсык.
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· Кладка способом вприсык с подрезкой раствора.
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· Кладка забудки способом вполуприсык
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12. Расшивка швов.
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· Формы   швов  
· Расшивка вертикальных и горизонтальных швов
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13. Кладка перемычек, арок
Перемычки - часть стены, перекрывающая оконный или дверной проем.

Если сила тяже​сти перекрытий передается на стену непосредственно над проемом, применяют несущие сборные железобетонные пере​мычки. При отсутствии такой нагрузки для перекрытия проемов шириной менее 2 м применяют железобетонные не​несущие или рядовые кирпичные перемычки в виде кладки на растворах повышенной прочности с арматурными стерж​нями для поддержания кирпичей нижнего ряда. Вместо рядовых иногда делают клинчатые перемычки, которые слу​жат в то же время архитектурными деталями фасада. С этой же целью при пролетах до 3,5—4 м часто возводят арочные перемычки. Кладку арочного типа используют также для устройства перекрытий в зданиях, такие перекрытия называют сводчатыми (сводами).

При кладке перемычек все продольные и поперечные швы обязательно целиком заполняют раствором, так как такая кладка работает не только на сжатие, но и на изгиб. При слабом заполнении раствором вертикальных швов под влиянием нагрузок сначала происходит сдвиг отдельных кирпичей, а затем разрушение кладки.

Рядовые перемычки 
· Выклады​вают из отборного целого кирпича с соблюдением горизон​тальности рядов и правил перевязки обычной кладки. Вы​сота рядовой перемычки 4—6 рядов кладки, длина на 50 см больше ширины проема. Для кладки перемычки применяют раствор марки не ниже 25.

· Перемычки   выкладывают   с    применением   опалубки из досок  толщиной 40—50 мм. По ней расстилают раствор толщиной 2—3 см, в который затем втапливают ар​матурные стержни, укладываемые под нижний ряд кирпича  рядовой перемычки. 

· Армирование перемычки выполняют стержнями из круглой стали диаметром не менее 6 мм, обыч​но из расчета по одному стержню на каждые полкирпича толщины стены, но не менее трех стержней на перемычку, если по проекту не требуется более сильное армирование.

· Концы круглых стержней  пропускают за грани проема на 25 см (они должны заканчиваться крюком), т. е, их заанкеривают в кладке. Концы стержней периоди​ческого профиля заанкеривать не требуется.
Клинчатые и лучковые перемычки 
· Выкладывают из обыкновенного глиняного кирпича с клинообразными швами, толщина которых внизу перемычки не менее 5 мм, вверху не более 25 мм.

· До начала кладки перемычки возводят стену до уровня перемычки, выкладывая одновременно опорную ее часть (пяту) из подтесанного кирпича (шаблоном определяют на​правление опорной плоскости, т. е. угол ее отклонения от вертикали). 

· Кладку ведут поперечными рядами по опалуб​ке, удерживаемой кружалами. На опалубке размечают ряды кладки с таким расчетом, чтобы число их было нечетным, учитывая при этом толщину шва. Ряды кладки в данном случае считают не по вертикали, а по горизонтали. Цент​ральный нечетный ряд кирпича называют замковым. Он должен находиться в центре перемычки в вертикальном положении.

· Кладку клинчатых и лучковых перемычек ведут равно​мерно с двух сторон от пяты к замку таким образом, чтобы в замке она заклинивалась центральным нечетным кирпи​чом.

· Правильность направления швов проверяют шнуром, укрепленным в точке пересечения сопрягающихся линий опорных частей (пят). При пролетах более 2 м кладка клинчатых перемычек не допускается.

Арочные перемычки, а также арки и своды выкладывают в такой же последовательности, как и клинчатые перемычки. 

· Швы между рядами должны быть перпендикулярны кривой линии, образующей нижнюю поверхность арки, и наружной поверхности кладки.

· Швам кладки придают клинчатую форму с уширением наверху и сужением внизу.

· Кладку арочных перемычек ведут по опалубке соответ​ствующей формы от пят к замку одновременно с обеих сторон.

· Швы кладки целиком заполняют раствором. 

· Направление радиальных швов и правильность укладки каждого ряда проверяют по шнуру, закреплен​ному в центре арки. 

· Шнуром и шаблоном - угольником, одна  из сторон которого имеет очертание, соответствующее кривизне арки, определяют и проверяют положение каждого ряда кладки.

Сроки выдерживания арочных и клинчатых перемычек в опалубке в зависимости от температуры наружного возду​ха в летних условиях и марки кладочного раствора от 7 до 20 суток, а рядовых — от 5 до 24 суток.
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