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Заводы-поставщики снабжают поставляемые на стройку ма​териалы и изделия паспортом. Паспорт является свидетельст​вом того, что изделия изготовлены в соответствии с проектом (рабочими чертежами), действующими ГОСТами или техниче​скими условиями. При массе железобетонных элементов менее 10 т паспорт выдают на каждую отгружаемую партию. Если поставляют такие конструкции, как железобетонные фермы и балки покрытий пролетом 18 м и более, паспорта выдают на каждое изделие.

В паспорте указывают: наименование изделий по ГОСТу или техническим условиям и их условное обозначение (индекс), номер ГОСТа и технических условий, количество изделий в пар​тии, дату изготовления и приемки партии отделом технического контроля (ОТК) и номер контролера ОТК, марку бетона, от​пускную прочность бетона (в процентах от проектной) в мо​мент приемки.

На каждую партию однотипных сборных железобетонных конструкций предприятие-изготовитель представляет строитель​ной  организации   акты   испытаний   контрольных  образцов   бетона. Если сборные конструкции армированы холоднотянутой или холодносплющенной сталью, завод дает также результаты испытаний стали (сертификаты на арматурную сталь завода-изготовителя). Отпуск с заводов и приемка сборных конструк​ций без паспортов запрещается.

Каждое изделие из сборного железобетона и бетона дол​жно иметь видимую маркировку, выполненную несмываемой краской при помощи трафаретов или резиновых штампов. На штампе-марке указывается марка предприятия-изготовителя, паспортный номер изделия, индекс, номер контролера ОТК предприятия. На изделиях, у которых верх трудно отличить от низа (плиты, прямоугольные балки), делается надпись «верх» или в верхней части пишется буква В, а в нижней — Н. Штампы на таких изделиях располагают так, чтобы основание знака было обращено к нижней поверхности изделия, что поз​воляет судить о его рабочем положении. Если на элементах, монтируемых кранами, нет петель, места строповки отмечают в соответствии с проектом.

Поставляемые стальные конструкции снабжаются сертифи​катом или паспортом, удостоверяющим качество продукции. Эти документы составляют на предприятии-изготовителе кон​струкций, их подписывает работник отдела технического конт​роля (ОТК). В паспорте (сертификате) подтверждается, что материалы и конструкции выбраны и изготовлены в соответст​вии с проектом, ГОСТами, действующими нормами и правилами на их изготовление.

В сертификатах приводятся следующие данные: наименова​ние конструкции; масса по чертежам; даты начала и конца из​готовления; наименование организаций, выполнивших рабочие чертежи КМ и деталировочные чертежи КМД, индексы и но​мера этих чертежей; нормативный документ, по которому изго​товлялись конструкции; марки сталей, примененные при изго​товлении; материалы, использованные для сварки конструкций (электроды, сварочная проволока, флюс, защитные газы).

Ответственность за сохранность конструкций в пути несет транспортирующая организация.

Приемка конструкций

Приемка материальных ресурсов на складах — одна из важ​нейших операций в процессе снабжения строительства — про​изводится путем тщательной проверки количества, комплект​ности и качества поступающей продукции. Ее оформляют в ус​тановленном порядке соответствующей учетной документацией.

Использование в процессе строительно-монтажных работ ма​териалов, изделий, конструкций, оборудования, полностью соот​ветствующих требованиям государственных стандартов (ГОСТ), технических условий   (ТУ), проектной документации, является одним из условий обеспечения высокого качества строительной продукции, долговечности зданий и сооружений. При приемке сборных конструкций проверяют их паспорт и соответствие паспортных данных фактическим параметрам конструкций, ка​чества конструкций требованиям ГОСТов и ТУ.

Конструкции несущего каркаса ответственных - сооружений и фундаментов под тяжелое оборудование, фермы и балки дли​ной 18 м и более, а также объемные блоки зданий проверя​ются поштучно, все остальные конструкции — выборочно, в со​ответствии с требованиями стандарта или технических условий.

Сборные железобетонные элементы осматривают, удосто​веряют прямолинейность ребер и граней, отсутствие трещин и сколов, контролируют качество фактурного слоя, расположение закладных деталей, монтажных петель, санитарно-технических, электромонтажных и других проводок, соответствие фактиче​ских размеров проектным размерам элемента. Наружные плос​кости закладных деталей должны быть заподлицо с соответ​ствующей плоскостью сборного элемента или выше не более чем на 3 мм. Величины допускаемых отклонений от проектных размеров приводятся в ГОСТах или ТУ. Элементы сборных конструкций, имеющие отклонения, превышающие допуск, или другие серьезные дефекты, бракуют, о чем составляют акт.

Складирование конструкций

Оптимальной можно считать такую организацию строитель​ства, при которой объем хранимых материалов и время их пре​бывания на приобъектном складе сводятся к минимуму, необ​ходимому для бесперебойного осуществления работ на строи​тельных площадках. В пределах монтажной площадки таким требованиям отвечает организация сборки здания с транспорт​ных средств, при которой на объекте складируются только вспо​могательные материалы. Однако таким путем сооружается лишь небольшое количество строящихся объектов.

Складское хозяйство должно обеспечивать бесперебойную комплектацию строительных объектов, количественную и каче​ственную сохранность материалов, конструкций, изделий и обо​рудования. Существует два вида складов: центральные и приобъектные. Центральные склады создаются при монтаже кон​струкций крупных объектов или комплексов. В них осуществ​ляется приемка и подготовка конструкций к монтажу. Такие склады оснащаются кранами, стеллажами, стендами, транспорт​ными путями и различными средствами комплексной механи​зации складских работ.

На центральном складе осуществляют, как правило, комп​лектацию, для этого все конструкции должны быть:

рассортированы по объектам, маркам и очередности монтажа;

осмотрены   (выявленные повреждения должны  быть устранены);

подготовлены к монтажу (очищены от грязи, ржавчины, опорные части смазаны);

обстроены монтажными приспособлениями;

на элементы конструкций нанесены риски осей, центров тяжести, обо​значены места строповки.

Кроме того, на складе рекомендуется выполнять окраску стальных конструкций, так как выполнение этой работы на высоте менее производительно, требует устройства специаль​ных подмостей.

При складировании в одном месте конструкций нескольких объектов центральный склад выделяется в самостоятельную производственную единицу, находящуюся в ведении началь​ника склада, который непосредственно подчиняется руководи​телю работ на площадке. Центральные склады, как правило, организуются для хранения и подготовки к монтажу стальных конструкций. Устройство одного центрального склада вместо нескольких приобъектных требует меньших суммарных затрат на его оборудование и позволяет в большей степени механизи​ровать  и оптимизировать производственные процессы.

При организации склада в период подготовительных работ необходимо знать общую потребность в площадках для его раз​мещения с учетом площадей для сортировки и укрупнительной сборки конструкций из расчета трехмесячного запаса стальных и полуторамесячного запаса железобетонных конструкций по наиболее интенсивному (согласно календарному плану строи​тельства) периоду производства работ.

При организации склада предусматриваются площади для разгрузки по планируемому максимальному поступлению кон​струкций. Предусматриваются также проходы шириной не ме​нее 1 м в продольном направлении через каждые два штабеля и в поперечном — через каждые 25 м; поперечные проезды устраивают на расстоянии не более 100 м друг от друга. Ши​рину проездов следует принимать с учетом свободных проходов между транспортными средствами и складируемыми конструк​циями шириной не менее 1 м. Расстояния между штабелями должны соответствовать размерам грузозахватных приспособ​лений, подмостей и т. п., которыми элементы обстраиваются до подъема.

Ориентировочные данные для расчета складских площадей стальных конструкций приведены в табл. Ш.4, а складов сбор​ных железобетонных конструкций в табл. III.5. Площадь склада зависит от вида хранимых материалов, их количества и спо​соба хранения (одни и те же материалы могут храниться раз​личными способами). Склад имеет полезную площадь, занятую непосредственно хранящимися там материалами, вспомогатель​ную — площади приемочных и отпускных площадок, проездов и проходов, и служебные помещения (в больших складах). Площадь центральных складов рассчитывают по нормам.
Количество необходимых для выполнения складских работ кранов устанавливают исходя из сменной их производительно​сти и интенсивности погрузочно-разгрузочных операций. Площади для сортировки и укрупнительной сборки конструкций отводятся дополнительно с учетом их специфики, расположения стеллажей, стендов, продолжительности работ и количества од​новременно  укрупняемых   конструкций.    Центральные   склады хорошие дороги, позволяющие обеспечивать транспортировку конструкций к складу и к месту монтажа. Склады оборудуются козловыми, башенными либо передними стреловыми кранами на гусеничном или пневматическом ходу. Наиболее целесообразными являются козловые краны.   Территория  склада  должна   быть  благоустроена, хорошо освещена, а также оборудована соответствующими указателями мест въезда, выезда, разворота и стоянок транс​порта.

Приобъектные склады устраивают непосредственно на строи​тельно-монтажной площадке. Они состоят из открытых склад​ских площадок в зоне действия монтажного механизма и не​больших кладовых для материалов закрытого хранения.

Метод расчета временных складов зависит от стадии проек​тирования. На стадии рабочего проектирования в составе про​екта производства работ (ППР) детально рассчитывают пло​щади приобъектных открытых складов, навесов, складов спе​циального   назначения.   Так,   при   проектировании   открытого склада в зоне монтажного механизма на плане производится раскладка всех сборных конструкций, деталей и материалов с указанием марок, количества, привязочных размеров и т. д. В зависимости от конструктивных решений, методов строительства и эксплуатации различают временные неинвентарные склады, предназначенные для однократного использования, и инвентарные, рассчитанные на многократную перебазировку в целях использования на различных объектах. Строительство неинвентарных складов осуществляется только в порядке иск​лючения, так как оно экономически невыгодно. Применение ин​вентарных временных зданий, в том числе для сооружения скла​дов,— прогрессивное направление в организации хозяйства строительных организаций.

Выполнение основных складских работ производится в оп​ределенной последовательности: выгрузка, приемка с транспортных средств поступающих грузов; сортировка, размещение и хранение, отпуск материалов и изделий на производство (для переработки и комплектации или непосредственно на объект). Технологический процесс работы на складах должен прово​диться четко, без лишних (дублирующих) операций, при наи​меньших затратах, без потерь и повреждений материалов и из​делий.

Разгрузку поступающих на склад железнодорожных ваго​нов и автотранспорта необходимо производить немедленно, так как за задержку транспортных средств под выгрузкой сверх установленных сроков грузополучатели уплачивают штраф.

Конструкции на центральных складах рекомендуется раз​гружать на специально выделенной для этой цели площадке. Размер   площадки и фронт выгрузки рассчитывают на макси единовременное поступление железнодорожного со​става или автотранспортных средств по календарному плану строительства с учетом их удвоенного среднего поступления для наиболее  напряженного периода  монтажа.  При  разгрузке конструкции располагаются длинной стороной параллельно же​лезнодорожному пути или автодороге. С разгрузочной площадки их подают краном в места хранения и попутно сортируют по маркам и в порядке очередности монтажа. Сортировку и скла​дирование конструкций производят так, чтобы обеспечить воз​можность отправки отдельных элементов на монтаж без нару​шения устойчивости штабелей.

Укладка   конструкций  при  хранении  на  складах

Сборные конструкции хранят, как правило, в штабелях; в пролетах одноэтажных зданий изделия можно раскладывать непосредственно у места монтажа поштучно.

Приобъектные склады в основном обслуживаются теми же кранами, которыми монтируют конструкции зданий. Для каж​дого вида конструкций отводят место, определенное с таким расчетом, чтобы на транспортирование до рабочих мест затра​чивалось как можно меньше труда и времени. Так же разме​щают места приема и перегрузки раствора. Зоны складирова​ния материалов (по их видам) отделяют одну от другой сквоз​ными проходами шириной не менее 1 м. В каждой зоне мате​риалы и изделия укладывают в штабеля по маркам. Штабеля материалов размещают с интервалами 0,7 м, чтобы к ним удобно было подходить и строповать груз (материал). При большом количестве однотипных изделий у мест их складиро​вания устанавливают указатели серий и марок изделий.

Железобетонные и бетонные детали и блоки располагают так, чтобы их заводскую маркировку можно было легко прочи​тать со стороны прохода или проезда, а монтажные петли из​делий, уложенных в штабеля, были обращены кверху. Сборные детали укладывают в штабеля таким образом, чтобы их удобно было строповать при погрузке; высота штабелей не должна превышать для стальных конструкций 1,5 м, сборных железо​бетонных— 2—2,5 м. При складировании изделий необходимо следить, чтобы они не деформировались, не загрязнялись, не портились их лицевые поверхности (фактуры).

Нельзя укладывать конструкции и детали на подкладки и прокладки, покрытые льдом; на конструкциях не должна за​стаиваться вода. Во избежание этого их надо укладывать с наи​большим уклоном. Сквозные отверстия в изделиях из бетона закрывают, чтобы туда не попадал снег и не образовалась наледь. Железобетонные детали периродически очищают от снега и льда.

Изделия укладывают следующим образом: фундаментные блоки и блоки стен подвала — в штабеля с прокладками и про​кладками до четырех рядов общей высотой до 2,25 м; стеновые панели — в кассеты или в пирамиды, перегородочные панели — в вертикальные кассеты; плиты перекрытий — в штабеля высо​той не более 2,5 м; железобетонные балки и прогоны — в поло​жении на ребро и при необходимости — в штабеля высотой до 2 м; колонны — в положение, удобное для последующего их подъема в соответствии с требованиями проекта производства работ, готовые фермы — в вертикальном или наклонном поло​жении в специальные стеллажи или кассеты. 

ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

§ 1. Подготовка конструкций к монтажу
Состав операций, входящих в подготовку конструкций к мон​тажу, в значительной степени зависит как от вида конструкций, так и от принятого метода монтажа. Однако ряд операций в период подготовки конструкций к монтажу следует выпол​нять в обязательном порядке. При подготовке к монтажу необ​ходимо проверять марку каждой конструкции, устанавливая при этом ее массу.

Конструкции, подаваемые на монтаж, следует тщательно ос​матривать. В процессе осмотра выявляют трещины, появив​шиеся во время хранения на складе или при транспортировке (при методе монтажа «с колес»), проверяют надежность анкер​ных болтов и монтажных петель, а также наличие и диаметр монтажных отверстий для строповки. Металлические заклад​ные детали проверяются на правильность их расположения и в необходимых случаях — на наличие антикоррозионного по​крытия. Выпуски арматуры, подлежащие сварке в процессе монтажа, проверяют на отсутствие изгибов и повреждений в процессе транспортировки или при складировании.

На подготовленные к монтажу конструкции должны быть нанесены осевые риски. В процессе подготовки все конструк​ции следует очищать от грязи, снега, наледи; особенно тща​тельно очищают стыкуемые поверхности. Металлические за​кладные детали в случае необходимости очищают от ржавчины. После выполнения этих операций конструкции обстраивают и оснащают необходимыми монтажными приспособлениями (лест​ницами, подмостями, площадками, оттяжками и т. д.).

Одновременно с подготовкой устанавливаемых конструкций к подъему следует также подготавливать места их установки на ранее смонтированных конструкциях. При этом очищают от мусора места опирания устанавливаемых конструкций, прове​ряют наличие осевых рисок и околов, деформаций, ржавчины на закладных деталях и арматурных выпусках в зоне стыкова​ния. Проверяют отметки мест опирания вышележащих кон​струкций и в случае необходимости стальными накладками или бетонной подливкой доводят их до требуемого уровня. В со​став подготовительных операций входит также подготовка за​хватных приспособлений к подъему конструкций и проверке их технического состояния.

Определенная часть операций по подготовке конструкций к монтажу специфична для отдельных их видов. Так, при мон​таже колонн осевые риски наносят: на фундаменты — на верх​ние плоскости стаканов фундаментов и фундаментных блоков; на колонны — на уровне верха фундамента на двух взаимно перпендикулярных гранях; на уровне верха колонн — на двух взаимно перпендикулярных гранях; на боковых гранях ко​лонн— ниже верхней поверхности консоли подкрановой балки; на двух гранях консоли — по оси подкрановой балки; на верх​ней грани подкрановой консоли; на опорном стальном листе, расположенном на верхнем торце колонны.

На высокие колонны (более 15 м) в необходимых случаях навешивают монтажные лестницы и подмости на уровне под​крановых консолей и оголовка для установки и закрепления подкрановых балок и несущих конструкций покрытия.

В случае необходимости кантовку колонны из положения «плашмя» в положение «на ребро» выполняют с помощью спе​циальных кантователей или стропов.

Осевые риски на балки, ригели и прогоны наносят на тор​цах и на верхней плоскости у торцов. На подстропильные и стропильные фермы — на торцах и на верхних плоскостях по​ясов и торцов.

Подготавливаемые к подъему одиночные фермы оснащаются в уровне верхнего пояса винтовыми распорками для использо​вания их в качестве временных связей.

КОМПЛЕКСНАЯ  МЕХАНИЗАЦИЯ   И   АВТОМАТИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ

МОНТАЖНОЕ   ОСНАЩЕНИЕ   ДЛЯ   ВЫВЕРКИ И ВРЕМЕННОГО ЗАКРЕПЛЕНИЯ  ЭЛЕМЕНТОВ СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ  КОНСТРУКЦИЙ

ВЫВЕРКА КОНСТРУКЦИЙ
Одной из завершающих стадий монтажа строительных кон​струкций является выверка и временное закрепление монтируе​мых элементов в проектном положении. Временное закрепление применяется в том случае, когда монтируемый элемент, установ​ленный в проектном положении, не обладает собственной устой​чивостью с необходимым коэффициентом запаса. Так как боль​шинство сборных конструкций в процессе монтажа не обладают такой устойчивостью, то для ее обеспечения применяют специ​альные монтажные приспособления, чаще всего являющиеся одновременно и приспособлениями для выверки. Такие приспо​собления называют монтажным оснащением для выверки и вре​менного закрепления элементов сборных конструкций зданий и сооружений.

От вида оснастки, применяемой для выверки и временного закрепления конструкций, и способа выверки зависит решение одной из основных задач — сокращения трудоемкости монтаж​ных работ при высоком качестве сборки. Трудоемкость выверки и временного закрепления монтируемых конструкций состав​ляет от 30 до 55 % от общей трудоемкости монтажа. В таких же пределах лежат и технологические простои монтажных кранов, обеспечивающих подачу элементов. Повышение производитель​ности труда при выверке конструкций, осуществляемой тради​ционными способами, вызывает снижение качества монтажа за счет нарушения геометрической точности размеров конструкции, возникающего в процессе их изготовления. Это неизбежно при​водит к возникновению дополнительных усилий в конструкции, отрицательно влияющих на прочность и устойчивость всего мон​тируемого сооружения. Учет погрешностей монтажа при проек​тировании приводит к перерасходу материалов при изготовле​нии конструкций.

С другой стороны, повышение точности монтажа вызывает увеличение трудоемкости и снижение производительности при производстве работ. Согласованность допусков на монтаж строительных конструкций с технологическими возможностями применяемой монтажной оснастки является одним из путей лик​видации противоречия между требованием повышения произво​дительности труда и улучшением качества монтажа зданий и сооружений.
ОСНАЩЕНИЕ   ДЛЯ   МОНТАЖА   ПРОМЫШЛЕННЫХ   И   ЖИЛЫХ   ЗДАНИЙ

§ 1. Монтажное оснащение для выверки и временного закрепления  железобетонных элементов  каркаса одноэтажных промышленных зданий
Конструкция каркаса одноэтажных промышленных зданий чаще всего включает колонны, подкрановые балки, фермы или балки покрытия. Наиболее трудоемким и сложным является процесс выверки и временного закрепления колонн. Сложность эта обусловлена большим весом и большой высотой, а также неустойчивостью колонн при монтаже. Поиск путей замены тя​желого физического труда, а также исключения непроизводи​тельных затрат материалов и времени на монтаж привели к тому, что  было создано  большое  количество различных по конструктивному исполнению и технологическим возможностям приспособлений с целью их выверки и временного закрепления. Для выверки колонн применяют различные средства: 1) клино​вые и домкратные устройства (клинья металлические, железо​бетонные, деревянные; клиновые вкладыши; домкратные устрой​ства); 2) кондукторы (подкосные с регулируемыми, подкосами; рамные домкратные с горизонтальными домкратами, с подпру​жиненными роликами, с подпружиненными направляющими, с рамным держателем, с вертикальными парными домкратами, с вертикальным ползуном) [5].

Установка колонн по отметкам во всех случаях производится при помощи компенсаторов-подкладок в виде пластин или вин​товых фиксаторов с гайками; кондукторы с вертикальными домкратами или вертикальным ползуном позволяют устанавли​вать колонну по проектным отметкам без применения различ​ных подкладок и фиксаторов.

Кроме перечисленных приспособлений для безвыверочного монтажа колонн, применяют фиксаторы винтовые, винтовые с гайками, винтовые с гайками и закладными деталями для колонн с платформенным стыком, рамочные кондукторы-фикса​торы. Наиболее распространенным устройством для выверки и временного закрепления колонны в фундаментах стаканного типа является клин. Клинья, применяемые на строительных площадках, могут быть выполнены из различных материалов: дерева, железобетона, металла. Клин является универсальным устройством, позволяющим надежно закрепить монтируемую колонну любого сечения в стакане фундамента наиболее про​стым способом. Однако выверку колонны при помощи клиньев производить не рекомендуется, так как операции по выверке в этом случае приходится осуществлять на крюке крана из-за невозможности рихтовки колонны в плане при помощи одних только клиньев. Это вызывает неоправданные технологические простои монтажного крана и увеличивает стоимость производ​ства работ. Кроме того, рихтовку колонны при помощи клиньев выполняют путем многократно повторяющихся операций по перемещению колонны относительно монтажных рисок, по​скольку перемещение клина осуществляется нерегламентированно под воздействием ударной нагрузки. Последнее снижает производительность  труда   монтажников   и  точность   монтажа.

Клинья для выверки колонн, устанавливаемых в фундамен​тах стаканного типа, забивают в зазор между стенкой стыка фундамента и монтируемой колонной. Рабочий угол клина должен быть значительно меньше угла трения между материа​лом клина и колонны для обеспечения надежного закрепления и выверки колонны. Для закрепления и выверки одной колонны требуется от четырех до 12 клиньев в зависимости от ее разме​ров и массы. Применение клиньев для выверки колонн требует двухстадийного бетонирования стыка; одностадийное бетонирование вызывает перерасход материалов на изготовление клина, так как он не извлекается из стыка. Более совершенным устрой​ством   являются   клиновые вкладыши  различных конструкций.

Инвентарный клиновой вкладыш (рис. У.5) состоит из кли​нообразной щеки с приваренным к ней опорным ребром и ре​гулировочного винта, шарнирно соединенного со щекой в верх​ней ее части с помощью обоймы, имеющей внутреннюю винто​вую нарезку для прохода регулировочного винта.

Выверка колонны в плане и по вертикали осуществляется при удерживании  ее на крюке   крана.   
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Инвентарный  Г-образный клиновой вкладыш и схема его установки.

1 — бобышка;    2 — корпус;    3 — винт;    4 — клин.
Вставляемый   в   зазор между внутренней стенкой стакана фундамента и гранью ко​лонны инвентарный клиновой вкладыш опирается на верхний обрез фундамента; при вращении регулировочного винта клина, расположенного у одной грани колонны, и ослаблении винта клина, расположенного у противоположной грани, колонну вы​веряют в плане и по вертикали. Конструкция клина позволяет замоноличивать стык бетоном на всю глубину фундамента, так как он затем легко извлекается из тела бетона.

Для временного закрепления колонн применяют также ин​вентарные клиновые вкладыши (рис. VI.6), состоящие из Г-образного сварного корпуса, стального клина, винта и бобышки. Поперечное сечение корпуса П-образное. Клин подвешен шар​нирно к горизонтальному плечу корпуса. Ось шарнира, располо​женного внутри корпуса, свободно перемещается в продольных пазах на внутренних гранях горизонтального плеча корпуса. Винт вращается в гайке, приваренной к верхней части корпуса. К нижнему концу винта прикреплена бобышка. При вращении винта бобышка перемещается вдоль вертикальной части кор​пуса и отжимает от него клин.

Вкладыши устанавливают в зазоры между внутренней стен​кой стакана фундамента и гранью колонны. Перед установкой винт должен быть вывинчен настолько, чтобы вкладыш сво​бодно входил в зазор. Плечо корпуса вкладыша, заведенного в стакан, удерживается на фундаменте, поскольку' оно опира​ется на стенку стакана. При завинчивании винта бобышка при​жимает корпус к грани колонны, а клин — к внутренней наклон​ной грани стакана. Таким образом одновременно закрепляют два клиновых вкладыша, расположенных один против другого на противоположных гранях колонны.

Благодаря свободной подвеске клинья плотно прижимаются к наклонным стенкам стакана по всей поверхности соприкосно​вения и надежно закрепляют колонну в стакане фундамента. Для удобства переноски на корпусе вкладыша имеется ручка. Клиновые вкладыши приведенной выше конструкции использу​ются при ширине зазора поверху от 55 до 95 мм. Если зазоры более широкие, к вкладышам необходимо прикреплять спе​циальную приставку. При помощи инвентарных клиновых вкла​дышей каждую колонну в процессе ее установки в стакане фундамента можно смещать до 50 мм по горизонтали и пово​рачивать в плане.

Конструкция клинового вкладыша позволяет замоноличивать стык в один прием на всю глубину стакана. Для извлечения вкладыша из бетона применяют съемник, представляющий со​бой инвентарную подставку-упор и гайку, навинчиваемую на винт вкладыша. При завинчивании гайки, расположенной над подставкой-упором, на несколько оборотов вкладыш легко вы​ходит из бетона.

Клиновой вкладыш (рис. VI.7), применяемый для уста​новки тяжелых колонн, состоит из плоской и У-образной щек, шарнирно соединенных между собой на одном конце.  У-образная щека имеет форму равнобочной призмы с углом между равными гранями, равным 160°. На другом конце плоская и У-образная щеки соединяются посредством разводного винта, проходящего сквозь гайку в У-образной щеке и соединяющегося с плоской щекой при помощи головки. К У-образной щеке при​крепляется кронштейн с фиксируемым шарниром, с помощью которого посредством прижимного винта осуществляется креп​ление клина к стенке стакана фундамента. Для удобства пере​носки клина инвентарного клинового вкладыша к У-образной щеке приварена ручка.

Порядок установки колонны с применением разводных клиньев следующий: до установки колонны на обрезе фунда​мента наносят риски, обозначающие положение граней колонны; затем по двум сторонам фундаментного стакана устанавливают два разводных клина, при этом У-образная щека упирается ребром в стенку фундамента, а плоская щека проходит по плоско​сти положения грани колонны.

Клинья устанавливают при помощи уголковой дюралевой линейки. После этого в стакан фундамента заводят колонну, грани которой прижимаются  к плоским   щекам   закрепленных клиньев. 
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Клиновой вкладыш для выверки тяжелых колонн.

1 — плоская щека; 2 — колонна; 3 — У-образная щека; 4 — держатель с прорезью; 5 — гайка; 6 — разводной винт; 7 — накидной кронштейн; 8 — прижимной винт; 9 — фунда​мент.

Далее монтажники устанавливают клинья по свобод​ным граням колонн. При вращении прижимного винта У-образ​ная щека поворачивается вокруг опорного ребра и нижним кон​цом прижимает колонну к щекам ранее установленных клиньев, совмещая осевые риски колонны и фундамента. Вращение раз​водного винта обеспечивает выверку колонны по вертикали. По достижении проектного положения колонна плотно прилегает к плоским щекам всех клиньев. Дальнейшее вращение винтов всего комплекта клиньев до упора фиксирует ее временное за​крепление.

При замоноличивании стыка в один прием на всю глубину стакана разводной клин ограждают от укладываемого бетона рубероидной прокладкой. Применение клиновых вкладышей по сравнению с обычными клиньями позволит повысить производи​тельность труда монтажников и сократить время работы крана примерно на 15%. С целью дальнейшего сокращения сроков монтажа и уменьшения трудоемкости выверки и закрепления сборных железобетонных конструкций разработаны различные типы кондукторов для выверки и временного закрепления ко​лонн. На рис. VI.8 приведены наиболее распространенные кон​струкции таких кондукторов [15]. 
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1. С установочными винтами (рис. VI.8, а) для временного закрепления в стаканах фундаментов колонн сечением 30X40 и 40x80 см. Масса 100 кг. Разработан Уральским филиалом Промстройпроекта.

2. С корпусом из стали прокатных профилей для временного закрепления колонн сечениями 40x60 и 40x80 см. Масса 143кг. Разработан трестом «Стальмонтаж».

3. С установочными винтами для временного закрепления и выверки колонн сечениями 40X40 и 40X60 см. Масса 175 кг. Разработан  проектным  институтом  «Проектстальконструкция».

4. С корпусом из прокатных профилей для выверки и вре​менного закрепления колонн сечениями 40x40 и 40X60 см. Масса 269 кг. Разработан проектным институтом «Проектсталь​конструкция».

5. С накладными траверсами для выверки и временного за​крепления колонн сечениями 40X40, 40x60 и 40X80 см. Масса 364 кг. Разработан Уральским филиалом Промстройпроекта.

6. Со съемными тягами для временного закрепления и вы​верки колонн сечениями 30X30, 30X35, 40X40 и 40X45 см. Масса 282 кг. Для закрепления и выверки колонн сечениями 40X60 и 40x80 см. Масса 505 кг. Разработан проектным инсти​тутом «Промстальконструкция».

7. С корпусом из труб для временного закрепления колонн сечениями 40X40, 40x60 и 40X80 см. Масса 242 кг. Разрабо​тан трестом «Стальмонтаж».

Для закрепления колонн большой высоты применяется универсальная тросовая расчалка (масса 7,6 кг), разработанная Киевской конторой института «Проектстальконструкция». Верх​ний крюк расчалки перед ее подъемом крепят к хомуту или к пластине на колонне, а нижний крюк после установки ко​лонны— к монтажным петлям соседних фундаментов или к ин​вентарным якорям. Длина расчалки для различных высот колонн регулируется при помощи карабигга, а выверка колонн производится вращением муфты.
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С целью сокращения сроков выполнения монтажных работ и уменьшения трудоемкости выверки и закрепления сборных же​лезобетонных конструкций разработаны кондукторы для вы​верки и временного закрепления этих конструкций. Такой кон​дуктор разработан в тресте «Уралстальконструкция» для временного закрепления и выверки железобетонных колонн. 

Рис. VI.9. Кондуктор треста «Уралстальконструкция»  1 — упор; 2 — щека; 3 — кре​мальера; 4 — цапфа; 5 — ограни​читель; 6 — колонна; 7 — за​кладной стержень; 8 — подъем​ный винт; 9 — связь; 10 — фун​дамент.
 Кон​дуктор (рис. V1.9) представляет собой пространственный ме​таллический каркас, состоящий из двух боковых несущих щек и двух поперечных связей. До установки колонны кондуктор выверяют по осям при помощи крестообразного шаблона и от​весов.

Шаблон устанавливают в седловины щек и с его помощью фиксируют положение осей колонны относительно продольной и поперечной осей здания. После выверки кондуктор закрепляют на фундаменте колонны четырьмя горизонтальными винтами-упорами.

В теле колонны при ее изготовлении оставляют специальное монтажное цилиндрическое отверстие, в которое перед установ​кой колонны вставляют и закрепляют монтажный стержень диа​метром 70 мм. При помощи этого стержня колонна упирается на верхние концы вертикальных домкратов. При установке ко​лонны стержень заводят в седловины щек кондуктора. 

Благодаря предварительной выверке кондуктора, установ​ленную колонну не надо выверять по разбивочным осям. Верти​кальное ее положение регулируют в поперечном направлении при помощи подъемных винтов кондуктора, закрепленных в сед​ловинах боковых щек, а в продольном — посредством двух го​ризонтальных кремальер.

Колонны выверяют после освобождения их от крюка крана, а стыки замоноличивают при установленном кондукторе. Его освобождают после достижения бетоном необходимой прочно​сти. Кондуктор разбирают на части, и два-три рабочих перено​сят его на новый фундамент. Затраты времени на монтаж одной колонны с использованием кондуктора такого типа в 1,5—2 раза меньше, чем при установке на клиньях.

Интересен кондуктор конструкции В. К. Дударова. Отличи​тельной особенностью этого кондуктора является применение вместо кондукторной рамы стержней, на которых крепятся дом​краты. Стержни при установке колонн размещают с их проти​воположных граней и укрепляют на фундаменте путем заведе​ния их концов в вертикальные каналы, образованные в нем для этой цели. Такого типа конструкция кондуктора дает возмож​ность упростить монтажные работы, а также обеспечить его универсальность.

На рис. V1.10 изображен кондуктор в трех проекциях, на рис. V1.11—установка кондукторов для выверки и крепления колонн в двух проекциях.
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Рис. V1.10. Кондуктор конструкции В. К. Дударова

а, б — вид сбоку; в — вид сверху; 1 — круглый стержень; 2, 6 — отверстия в болтах; 3, 7,10 — гайки; 4 — вертикальный домкрат; 5 — вращающаяся цапфа; 8, 9 — горизонталь​ные домкраты; 11, 12— стойки корпуса
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Рис. V1.11. Схема ус​тановки кондуктора В. К. Дударова на фундаменте

а — в плане; б — сбоку; 1 — фундамент; 2 — круг​лый стержень; 3 — вертикальный домкрат;  4 — вращающаяся
цапфа; 5 — колонна; 6'—валик; 7,  — горизонтальный домкрат; 9, 10 — стойки корпуса.

К круглому стержню 1, вставляемому в отверстие фунда​мента, привариваются два швеллера, которые между собой со​единяются тремя гайками. Гайки 3 и 10 предназначены для го​ризонтальных домкратов 8 и 9, а гайка 7 — для вертикального домкрата 4, поднимающего валик, проходящий через тело ко​лонны. Вертикальный домкрат 4 оканчивается вращающейся цапфой 5, которая является опорой валика. Для вращения гори​зонтальных домкратов 8 и 9 болты последних имеют отверстия 2, а для вращения вертикального домкрата предназначено от​верстие 6, в которое вставляют ломик (на чертеже не пока​зан). После выверки колонны временно закрепляют горизон​тальными домкратами 8, 9 и замоноличивают бетоном стык ко​лонн с фундаментом.

Конструкция таких кондукторов не зависит от размеров и типов применяемых фундаментов; их (кондукторы) можно при​менять без всяких изменений для выверки и закрепления ко​лонн всех типов. Кондуктор, разработанный в ЦНИИОМТП (рис. V1. 12), позволяет сократить технологический простой крана за счет сокращения времени на закрепление колонны в кондук​торе. 
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Рис. V1.12. Кондуктор конструкции ЦНИИОМТП с прижимным устрой​ством

1 — домкрат; 2 — корпус с пружиной; 3 — рама кондуктора; 4 — колонна; 5 — винт; 6 — направляющий ролик; 7 — прижимные ролики; 8 — подпружиненные рычаги; Р — фундамент.

Это достигается за счет введения в кондуктор прижим​ного компенсирующего устройства. Кроме того, возможна пред​варительная выверка самого кондуктора, что исключает необходимость рихтовки колонны после закрепления ее в кондукторе. Такой кондуктор позволяет выверять колонны по спо​собу граневой принудительной фиксации.

Кондуктор   конструкции   ЦНИИОМТП   представляет   собой сварную сборно-разборную переносную конструкцию из уголков, которая позволяет применять его для колонн сечениями 40X40, 40x50, 50X50 и 50x60 см. Рабочими органами в кондукторе служат две пары неподвижных направляющих роликов и две пары изогнутых рычагов с роликами на концах.

Кондуктор, установленный на фундамент, закрепляют дом​кратами. Риски на раме кондуктора совмещают с осевыми ли​ниями колонн на фундаменте, а подвижные стойки при помощи винтов приводятся в вертикальное положение. Линия, касатель​ная к рамкам, должна  занимать   положение,  соответствующее проектному положению грани колонны. Краном опускают ко​лонну в кондуктор с раскрытыми подпружиненными рычагами и роликами на концах. При опускании колонны в кондуктор она своей тяжестью разворачивает рычаги, и ролики 7 прижимают ее к жестко установленным направляющим   роликам   6. Этим самым колонна автоматически приводится в проектное положе​ние (ось колонны выходит из положения 0'—0' и занимает про​ектное положение) и временно закрепляется. Окончив опуска​ние колонны, можно сразу приступать к ее расстроповке. Воз​можные отклонения размеров колонны от предусмотренных про​ектом компенсируются с помощью прижимно-компенсирующих устройств.

Похож на кондуктор ЦНИИОМТП кондуктор конструкции Л. И. Пашенина (рис. V1.13). 
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Рис.  V1.13.  Кондуктор   кон​струкции Л. И. Пашенина.
1 — Фундамент; 2 — рихтовоч-ные болты; 3 — рессоры; 4 — колонна; 5 — салазки;  6 — стяжные муфты; 7 — расчалки; 8 — каркас; 9 — крюк расчалки; 10 — петля фундамента; 11 — опорные балки; 12 — нижняя рама кондуктора; 13 — винто​вой домкрат; 14 — шпильки; 15 — площадка   для   уровня.

Сборноразборный каркас этого кондуктора выполнен с расчалками, имеющими стяжные муфты, и со столиком для уровня, а ограничители смещения колонны расположены по всем сторонам каркаса и выполнены в виде подпружиненных рессорами салазок. Это позволяет повысить степень точности установки, ускорить монтаж и устранить по​следующую выверку.

Кондуктор включает каркас (конструкция из швеллеров и уголков) и салазки, подпружиненные восемью рессорами, две подпорные балки, на которые опирается каркас, четыре рас​чалки со стяжными муфтами и четыре винтовых домкрата для выверки. Наверху каркас имеет петли для крепления расчалок, а к нижней его раме приварены гайки винтовых домкратов с резьбой. В одном из углов на трех шпильках к раме кре​пится столик-площадка для уровня. Рессоры специальной кон​струкции, средняя планка которых приварена к стойкам кар​каса, свободными концами упираются в салазки.

Для натягивания рессор к салазкам шарнирно прикреплены по три стяжных болта, с помощью которых устанавливают раз​меры между противоположными салазками, соответствующие проектным размерам поперечного сечения устанавливаемых ко​лонн. На опорные балки опирается шаровая опора домкрата, заведенная в специальную скобу. Расчалки крюками крепят к монтажным петлям подколенника.

Кондуктор работает следующим образом. Вертикальную ось и столик-площадку устанавливают во взаимно перпендикуляр​ных направлениях. Для этого на первом подколоннике кондук​тор закрепляют без выверки, а установленную в нем колонну выверяют. Затем устанавливают по уровню столик-площадку, представляющую собой строганный с двух сторон стальной лист. Столик-площадку закрепляют на шпильках, каждая из которых имеет по две гайки (одну сверху, другую снизу пло​щадки).

Приведенный в рабочее положение кондуктор устанавли​вают поочередно на всех других подколонниках и выверяют до установки колонн с помощью домкратов по уровню. Колонну опускают в выверенный кондуктор, что обеспечивает временное закрепление ее при монтаже без последующей выверки и позволяет сократить время монтажа колонны и технологический простой крана. Для снятия кондуктора с установленной ко​лонны и установки на свободный подколонник его разбирают на две части по диагонали, которые переставляют монтажным краном.
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Рис.     V1.14.     Подкосно-шарнирный кондуктор.

1 — колонна; 2 — выдвижныеупоры; 3 — верхняя пло​щадка; 
4 — вертикальныеребра жесткости;  5 — талреп на подкосной тяге; 6 —
призматические прижимы; 7 —прижимные винты; 8 — нижняя площадка; 9 — тал​реп на горизонтальной тяге; 10 — закладная деталь для крепления кондуктора; 11— 10 катки; 12 — талреп на ре​гулировочной тяге; 13 — ось прижимного   винта.

В тресте «Оргтехстрой» Минстроя Туркменской ССР создан подкосно-шарнирный кондуктор (рис. V1. 14), в котором сделана попытка уменьшить трудоемкость выверки колонн за счет уменьшения числа доводочных операций. Кондуктор включает каркас в виде прямого открытого пространственного угла, обра​зуемого верхней и нижней площадками-углами, соединенными вертикальными ребрами жесткости, В направляющих пазах площадок установлены выдвижные
упоры для удержания введенной в каркас монтируемой колонны, закрепление которой в каркасе осуществляется призма​тическими прижимами. Прижимы имеют «плавающее» соединение с винтами, на каждой площадке каркаса гайки прива​рены.  Регулировка положения колонны осуществляется пятью тягами,    которые    регулируются
по  длине   талрепами.   Горизонтально    расположенные    тяги   9 взаимно перпендикулярны в плане установки колонны. Концы этих тяг шарнирно соединены со сторонами нижней площадки каркаса и с прихватами 10,
жестко прикрепленными к опор​ным элементам (например, пет​лям ригеля). Центр нижнего
торца    колонны    доводится     до
проектного    положения    регулировкой тяг 9. Тяги 5 шарнирно    соединены с тягами 9 и со сторонами верхней   площадки   кар​каса. Вертикальную ось колонны   7-устанавливают    с     необходимой точностью    регулировкой   тяг   5.

Угловая тяга 12, шарнирно соединенная с углом нижней пло​щадки каркаса и одной из тяг 9, позволяет в процессе ее ре​гулировки уточнить угловое положение колонны в плане. Поло​жение каркаса и закрепленной в нем колонны меняется вращением талрепов на тягах. Для сохранения исходного по​ложения кондуктора без колонны на тягах установлены катки. Катки используют также и для транспортировки отсоединен​ного от колонны держателя.

Кондуктор, разработанный Л. И. Пашениным, А. Г. Ларио​новым, В. В. Егоровым и др., позволяет полностью автоматизировать процесс выверки колонн при высокой точности монтажа. Достигается это тем, что рама устройства шарнирно закреп​лена на опорной плите посредством толкателей; каждый из них соединен с электродвигателем, в электрическую цепь которого посредством усилителя и пускового реле последовательно вклю​чен фотоэлемент фотоприемника, смонтированного на подвиж​ной раме и принимающего сигнал от светового источника (рис. V1.15).
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Устройство включает опорную плиту с вырезом-проемом для пропуска стакана подколонника. На плите находятся боковые опоры с направляющими для салазок, на которых установлены
подъемники с приводами. На плите также расположена задняя опора для подъемника с приводом. Подвижная рама, имеющая зажимы для закрепления колонны, шарнирно укреплена на опорной плите посредством толкателей, соединенных с электро​двигателем и установленных на опорах. Рама имеет боковые направляющие для ползунов, шарнирно соединенные с подъем​ником; заднюю направляющую для ползуна, шарнирно соеди​ненного с подъемником; толкатель с приводом, рабочий орган которого соединен с одним из ползунов; датчики уровня и фото​приемники с фотоэлементами, получающие сигнал от свето​вого источника.



Управление электродвигателями приводов толкателей про​исходит следующим образом. Электросигнал рассогласования фотоприемника, оснащенного фотоэлементом, поступает в пре​образователь-усилитель, получающий питание от аккумуля​тора. Электросигнал в аккумуляторе преобразуется в усиленный электроимпульс, который через реле посредством пускателя уп​равляет электродвигателем, работающим от источника тока с напряжением 380 В. При выверке конструкций устройство устанавливают на нижнюю площадку смонтированнго подко​лонника. Проем в плите позволяет осуществить грубую вы​верку рамы по проектным осям, после чего устройство занимает исходное положение и готово к работе.

Затем колонну закрепляют зажимом на раме и включают установленный отдельно источник света, например прожектор прибора управления лучом (ПУЛ-3). Его луч, принимая строго определенное направление, частью своей рабочей зоны попадает на фотоприемники, которые, в свою очередь, посылают управ​ляющие сигналы на соответствующие исполнительные меха​низмы. Рабочие органы толкателей и подъемников воздействуют на подвижную раму с закрепленной на ней колонной, ориен​тируя ее в пространстве в соответствии с проектным положе​нием. После этого колонну закрепляют в стакане подколонника одним из известных способов, а устройство переносят на сле​дующую конструкцию.

В тресте «Уралстальконструкция» применяется эксперимен​тальный метод монтажа колонн, изготовляемых с повышенной точностью. Он предусматривает подготовку основания под уста​навливаемую колонну методом принудительного формования опорной плоскости. На фундамент, дно стакана которого недобетонировано до проектной отметки на 50-60 мм, устанавли​вают выверяют и надежно закрепляют опорную раму, имею​щую три пальца, образующих базовую плоскость. На дно ста​кана укладывают бетон подливки. Затем в стакан спускают специальное формующее устройство (рис. V1.16), имеющее в верхней части три втулки, а в нижней два штампа (для двухветвевой колонны) и вибратор [19].
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Рис. V1.16. Оснастка для под​готовки основания.

1 — рама; 2 — палец; 3 — винт подъемника; 4 — то же, крепления рамы; 5 — формующее устройство; 6 — вибратор; 7—подливка; » — штамп; 9 — направляющие опорные втулки

Опорными втулками формующее устройство направляют на пальцы опорной рамы и затем включают вибратор. Опускаясь под собственным весом до упора, формующее устройство своими штампами в бетоне подливки выдавливает на необходимой от​метке отпечатки, строго ориентированные относительно осей фундамента в плане и соответствующие по форме сечению торца колонны. При этом лишний бетон выдавливается наверх Во время укладки бетона формующее устройство (виброштамп) подготавливают к работе. Формовочные башмаки очищают от грязи смазывают солидолом или соляркой. Для формовки от​печатков в пластичном бетоне предварительно включают нагре​вательные элементы для разогрева башмаков. Готовый к ра​боте штамп устанавливают на раму.

При попадании опорных втулок штампа на направляющие пальцы рамы включают вибратор, работа которого продолжа​ется до полной посадки штампа. При этом необходимо тща​тельно следить за тем, чтобы плоскость всех опорных втулок виброштампа плотно села на базовую плоскость, так как от этого зависит точность полученных отметок дна отпечатков Проектное положение виброштампа в пластичном бетоне со​храняется в течение 3—5 мин. За это время происходит формо​вание отпечатков на бетоне под воздействием высокой темпера​туры. Затем штамп поднимают без нарушения -бетонного от​печатка.

 Колонну изготовляют в специальной опалубке с повышен​ной точностью. Ее особенностью является высокая точность уст​ройства уклона бетонных торцов, устанавливаемых на дно от​печатков. Точно изготовленная по высоте и уклону опорных поверхностей колонна, установленная на подготовленное осно​вание, требует выверки только в плоскости колонны. Наличие точно отформованного гнезда не позволяет опорному торцу ко​лонны перемещаться в плане, определяет положение колонны в пространстве и улучшает качество опирания колонны на бе​тон фундамента. Точно изготовленную колонну не требуется выверять ни по высоте, ни в плане. В таком «принудительно» достигнутом положении колонну выверяют по вертикали и вре​менно закрепляют при помощи сварки закладных деталей ко​лонны и фундамента или винтового упора.

Во ВНИИМонтажспецстрое и тресте «Стальмонтаж» раз​работан и применен метод монтажа и оснастка, позволяющие свести к минимуму объем работ по выверке и временному за​креплению колонны в процессе ее установки и обеспечивающие точность монтажа и качество замоноличивания.

Принцип решения оснастки заимствован из известного спо​соба  безвыверочного  монтажа стальных колонн:  железобетон​ная колонна базовой поверхностью опирается на заранее уста​новленное и  выверенное на  фундаменте основание;  при этом базовую  поверхность колонны и поверхность основания уста​навливают таким образом, чтобы колонна сразу заняла  про​ектное положение. В  нем   колонна   фиксируется   с   помощью пальцев,  вводимых  в   соответствующие   отверстия.   Основание для опирания колонны состоит из рамы, собираемой из четырех линейных элементов. На раме жестко закреплены опорные вин​товые домкраты, и свободно навешены крючья для крепления рамы к петлям фундамента.

Выверка рамы осуществляется на фундаменте (рис. V1.17) все риски приводятся к положению разбивочных осей плос​кость—к горизонтальному уровню. 
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Рис. V1.17. Схема вы​верки рамочного кон​дуктора-фиксатора на фундаменте.
1 — риски кондуктора; 2 — опорный маячный домкрат; 3—маячный вал; 4 — вывинченный домкрат; 5 — домкраты, устанавливающие валы на требуемый уровень; 6 — валы, выводимые на уровень маячного  вала.

Базовой является поверх​ность, в которой находятся верхние точки пальцев, введенные в отверстия опорных столиков. Вначале на необходимый уро​вень выводят один фиксирующий палец, принятый в качестве маячного. Затем на этот же уровень выводят и остальные пальцы.

Раму выверяют домкратами с помощью треугольника   уло​женного на  поверхность трех пальцев   (включая  маячный),  и водяного уровня. В горизонтальное положение раму приводят двумя домкратами, расположенными на одном из линейных элементов рамы. При этом находящийся на противоположном линейном элементе маячный домкрат остается неподвижным, а четвертый, свободный, не должен касаться поверхности фун​дамента. После приведения к горизонтальному положению по​верхностей пальцев этот домкрат ввинчивают до опирания на фундамент. Затем раму фиксируют в выверенном положении крючьями. Колонну оснащают монтажными уголками, которые крепят к ней при помощи стяжек, проходящих в бороздах на гранях колонны. Борозды необходимы для надежного закреп​ления монтажных уголков и обеспечения их строго фиксирован​ного положения.

Перед установкой колонны из отверстий опорных столиков извлекают фиксирующие пальцы. В гнездо стакана укладывают пластичный бетон. Затем колонну заводят в стакан фундамента таким образом, чтобы концы монтажных уголков колонны были введены внутрь опорных столиков (рис. V1.18). 
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Рис. V1.18. Схема вы​верки колонны при применении рамочно​го кондуктора-фикса​тора.

1—4 — домкраты; 5 — ко​лона.

В момент сов​мещения отверстий монтажных уголков с отверстиями опорных столиков в них вводят фиксирующие пальцы,  причем они должны вводиться попарно по одной грани колонны. Один из монтажных уголков должен быть прижат к щекам опорных столиков. В зазор между другим уголком и щеками устанав​ливают клиновые шайбы.

Конструкция оснастки допускает ее использование при воз​можных отклонениях колонн в пределах допусков геометриче​ских размеров. Отклонения в размерах сечения колонны ком​пенсируются по одной грани за счет разницы в расстояниях между монтажными уголками и щеками опорных столиков, по другой грани — за счет овальности отверстий в монтажных уголках. Натурный размер фиксируют в первом случае клино​выми шайбами, вводимыми в зазоры между монтажными угол​ками и щеками столиков, во втором — передвижными упорами, предусмотренными на монтажных уголках.

Разработанная трестом «Южстальконструкция» комплексная технология монтажа железобетонных колонн предусматривает следующее: при изготовлении сборных железобетонных колонн их опорные торцы, сопрягающиеся с фундаментом, должны быть выполнены с повышенной точностью, а подкрановые кон​соли — строго перпендикулярными к продольной оси колонны; конструкцию опорной части дна стакана фундамента частично изменяют для возможности установки колонны в проектное по​ложение в плане; с целью выверки колонны по вертикали и ее временного закрепления используются крепежно-выверочные приспособления, исключающие применение клиньев.

Для изготовления колонн использована металлическая опа​лубка повышенной точности, имеющая регулирующее устрой​ство в торцовой стенке, позволяющее устанавливать линейные размеры колонн с точностью ±5 мм. Точность изготовления опорной консоли колонны с закладной деталью под подкрано​вую балку обеспечивалась установкой в форму опалубки угло​вого) металлического вкладыша, к которому анкерными болтами крепили закладную деталь. С целью повышения монтажной технологичности стыка на дне стакана фундамента делали при​ямки, равные по размерам сечению торцов колонн и имеющие проектную отметку низа колонны. Это позволило добиться при установке колонны фиксированного ее проектного положения в плане и по высоте.

При формовании приямков применялись два типа металли​ческих форм: одна из них предусматривала устройство приям​ков на заранее подлитой до проектной отметки поверхности дна стакана фундамента, другая — на не подлитых до проектной отметки фундаментах. Вот почему эта форма была оборудована винтами для установки не только по проектным осям, но и на проектную отметку.

Для выверки колонны по вертикали и ее временного за​крепления использовалось винтовое устройство, позволяющее отказаться от применения клиньев. При этом на установку ко​лонны массой до 20 т затрачивалось в среднем 40—50 мин.

Описанные методы позво​ляют лишь частично решать вопросы безвыверочного мон​тажа. Повышенная точность изготовления колонны, гаран​тируя высококачественное и быстрое стыкование колонны с фундаментом, должна обес​печить также хорошее каче​ство и быстроту монтажа не​сущих конструкций покрытия и особенно подкрановых ба​лок.

Этим требованиям отве​чает безвыверочный метод монтажа сборных железобе​тонных колонн одноэтажных промышленных зданий, разра​ботанный  отраслевой  лабора-

торией монтажных работ Минмонтажспецстроя УССР при Днепропетровском инженерно-строительном институте. В основе метода лежит применение жестких фиксаторов положения колонны в плане и по высоте, устанавливаемых на дне стакана фундамента, и наложение жестких связей на уровне обреза фундамента, обеспечивающих выверку и временное закрепле​ние колонны по вертикали и препятствующих повороту ее вокруг продольной оси (рис. V1.19) [19].
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Рис. V1.19. Схема выверки колонны с помощью жестких фиксаторов и связей.

1 — фундамент; 2 — фиксирующие штыри колонны; 3 — цапфы; 4 — колонна; 5 — воронки;   6 — опорные   штыри   фундамента.

Конструктивно фиксаторы положения колонны в плане и по высоте выполняются в виде опорного штыря переменной длины, устанавливаемого строго по разбивочной оси фунда​мента. Штырь на нижнем конце имеет резьбу, при помощи ко​торой соединяется с гайкой, приваренной к пластине с анке​рами. Фиксатор на дне стакана посредством пластины с анке рами закрепляют в бетоне подливки заподлицо с его поверх​ностью.

В нижнем торце колонны для штыря имеется гнездо, кото​рому придана воронкообразная форма с цилиндрическим уг​лублением на конце, равным диаметру опорного штыря. Во из​бежание смятия бетона штырь опирают на металлическую за​кладную пластину. Наружный диаметр воронки и ее глубину выбирают так, чтобы при введении колонны в стакан фунда​мента опорный штырь обязательно попал на поверхность во​ронки и при дальнейшем опускании колонны вошел в цилин​дрическое углубление, обеспечив тем самым совмещение гео​метрической оси колонны с разбивочной.

Жесткие связи на уровне верха фундамента выполняются в виде штырей, ввинчивающихся в тело колонны и фиксирую​щихся специальными цапфами, закрепляемыми на фундаменте. Для обеспечения принудительной установки колонны в проект​ное положение необходимо и достаточно установить ее на два опорных штыря, расположенных на опорной разбивочной оси. В колонне небольшого сечения необходимо иметь один центри​рующий опорный фиксатор для выверки ее по высоте и фикса​ции проектного положения геометрического центра нижнего торца колонны, а на уровне обреза фундамента — закреплять жесткие связи в двух плоскостях.

При изготовлении колонн в металлической опалубке для точной фиксации закладных деталей оголовка, консоли и кре​пежной детали для ввинчивания штырей (связей) на уровне обреза фундамента применяли специальные фиксаторы. За​кладные детали оголовка и консоли закрепляли с помощью пластины-фиксатора, присоединенной к опалубке при помощи четырех штифтов. Крепежные детали связей крепили к бортам опалубки с помощью инвентарных болтов, пропускаемых че​рез отверстие в опалубке с приваренной к нему с наружной стороны гайкой. Для устройства воронок в нижнем торце ко​лонны к торцовому борту специальными гайками крепили пу​ансоны. С помощью болтов, пропускаемых сквозь тело пуан​сона, к ним присоединяли пластины, остающиеся в теле ко​лонны и служащие опорной поверхностью при посадке колонны на штыри.

При распалубке колонн отвинчивали гайки крепления пуан​сонов и болты крепления закладных деталей для ввинчивания связей, снимали пластины-фиксаторы закладных деталей ого​ловка и консоли. В результате борта опалубки колонн откиды​вались. Поворачивая болты с левой и правой резьбой, освобож​дали пуансоны. Процесс монтажа колонны разделяется на два этапа. На первом этапе производится подготовка фундамента к монтажу колонны, т. е. установка и выверка опорных шты​рей-фиксаторов, а также цапф для крепления штырей-фикса​торов на верхнем обрезе.

Штыри-фиксаторы с закладной деталью устанавливают в бетон подливки при помощи шаблона таким образом, чтобы они находились строго на продольной оси фундамента и центр штыря был соосен с воронкой в колонне. Отметка верха пла​стины должна быть на уровне проектного положения нижнего торца колонны. Для этого на внутренние грани стакана нано​сят отметки и установочные оси.

Непосредственно перед установкой колонны при помощи нивелира и рейки с миллиметровыми делениями выверяют штыри-фиксаторы по высоте. При этом верх штыря должен быть выведен до проектной отметки низа опорной закладной детали на дне воронки. Для крепления и фиксации штырей-свя​зей на верхнем обрезе фундамента предусмотрены цапфы. Каждая цапфа состоит из двух частей: неподвижной и подвиж​ной. Неподвижную часть закрепляют на уровне обреза фунда​мента при помощи струбцин и выверяют по высоте при помощи винтов. Подвижная часть состоит из горизонтальной рамы и вертикальной стойки с направляющей прорезью для движения по ней штырей-связей. В горизонтальной раме имеются четыре продольных отверстия, сквозь которые пропущены болты не​подвижной части. Такая - конструкция позволяет подвижной части цапфы перемещаться относительно неподвижной по го​ризонтали.

Выверка цапфы перед установкой колонны заключается в приведении неподвижной части в горизонтальное положение и установке подвижной части по продольной оси колонны. При этом центры направляющих прорезей должны находиться в од​ной вертикальной плоскости с центрами опорных штырей. Про​верка осуществляется при помощи валика, устанавливаемого в прорези двух цапф, и двух отвесов, совмещаемых с центрами штырей-фиксаторов.

На втором этапе колонну устанавливают на подготовленное основание. Перед подачей на монтаж в тело колонны ввинчи​вают штыри-связи. Вводя колонну в стакан фундамента, штыри направляют в прорези цапфы. Установленная колонна сразу же занимает проектное положение с отклонениями в пределах су​ществующих допусков. Временное закрепление установленной колонны может быть осуществлено сваркой закладных деталей колонны и фундамента.

Для выверки и временного закрепления ферм и балок по​крытия применяют винтовые распорки (рис. У1.20), количество которых определяется проектом производства работ. Обычно для ферм пролетом 18 м используют одну распорку, а при про​летах 24 и 30 м — две. Распорка состоит из трубы, струбцины и хомута. К одному торцу трубы приварен болт с гайками, по​средством которых трубу крепят к струбцине; к другому торцу подвешены две серьги, образующие полноповоротный шарнир. Винтовые  распорки  позволяют обеспечить  не только  устойчивость фермы при монтаже, но и выверку фермы поверху. Низ фермы устанавливают по рискам на оголовке колонны.

Более совершенной конструкцией, позволяющей с меньшими затратами труда производить выверку и закрепление ферм и балок покрытия, является монтажная распорка, разработанная в «Промстальконструкиии» (рис. V1.21).
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Рис. V1.20. Временное закрепление ферм инвентарными распорками.

а — схема установки распорок; б — конструкция распорки; 1 — положение распорки во время подъема; 2—верхний пояс фермы; 3— канат; 4—смонтированная часть пролета; 5 — распорка; 6 — хомут; 7 — струбцина; 8— болт с гайками; 9 — полноповоротный шар​нир.

Монтажная распорка содержит опорное приспособление, распорный элемент, вертикальный кронштейн и гибкую тягу. Для упрощения установки монтажной распорки опорное при​способление выполнено с вертикальным кронштейном, вершина которого гибкой тягой соединена со свободным концом распор​ного элемента, а нижний конец кронштейна отогнут парал​лельно оси опорного приспособления. К свободному концу рас​порки привязан канат.

На конструкции 6 укрепляют опорное приспособление с рас​порным элементом, располагаемым вдоль оси монтируемой кон​струкции и удерживаемым в горизонтальном положении гиб​кой тягой, соединенной с вершиной вертикального кронштейна. При  установке  кронштейна  отогнутые  нижние  концы  его  заводят под верхний пояс конструкции. Чтобы осуществить креп​ление кронштейна к фермам и балкам с различной высотой верхнего пояса, в кронштейне предусматривают несколько от​верстий по высоте для заводки штыря. С целью предотвраще​ния случайного перемещения распорного элемента в процессе подъема конструкции этот элемент привязывают канатом к конструкции.
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Рис. V1.21. Выверка и временное закрепление ферм монтажной распоркой, сконструированной в «Промстальконструкции».

1 — отогнутые концы кронштейна; 2— опорный элемент; 3— вертикальный кронштейн; 4 — гибкая тяга; 5 — распорный элемент; 6 — смонтированная ферма; 7 — страховочный канат; 8 — монтируемая ферма.

На монтируемой конструкции заранее укрепляют опорное приспособление. После установки конструкции в проектное положение с закреплением ее на опорах натяжением каната 4 свободный конец распорного элемента 5 отсоединяется от кон​струкции 6. Дальнейшим натяжением каната распорный эле​мент поворачивается в горизонтальной плоскости и свободным концом крепится к опорному приспособлению, укрепленному на конструкции 8. С целью повышения точности монтажа ферм в ЦНИИОМТП разработан катучий кондуктор-распорка, позво​ляющий производить жесткую осевую фиксацию фермы (рис. V1.22).

Устройство включает опорный элемент, подъемную рас​порку, имеющую на свободном конце захватное приспособле​ние, подъемную лебедку и предохранительные упоры. Опорный элемент имеет подвижную каретку с шарнирно прикрепленной распоркой колесной тележки, на одном из концов которой смонтирован поворотный упор, а на другом — анкерное приспо​собление, причем на колесной тележке смонтирована направ​ляющая рамка, которая имеет возможность поворота в вер​тикальной плоскости. Внутри рамки помещена подвижная ка​ретка. Передняя ось тележки имеет ручной привод и привод от электродвигателя. Сзади на раме тележки закреплены про​тивовесы, а сверху — две шарнирные опоры, в которых установ​лены цапфы направляющей рамки, закрепленной от поворота винтами и снабженной винтовым механизмом для перемещения каретки относительно тележки. Этот механизм имеет рукоятку с трещоткой и гайку, закрепленную в кронштейне рамы ка​ретки.

Вращением винта создается усилие, необходимое для пере​мещения верха монтируемой фермы. Подъемная распорка со​стоит из хвостовой части, вставки, головной части и оголовника с захватным приспособлением и канатом. Вставка предназна​чена для удлинения распорки при монтаже здания с большим шагом ферм. Оголовник снабжен снизу винтом 24 с двумя гай​ками и двумя направляющими, по которым при вращении винта перемещаются гайки 23.

На корпусах этих гаек имеются кронштейны с проушинами, в которых шарнирно установлены рычаги с роликами. Эти ры​чаги образуют вилку захватного приспособления. Гайки в за​висимости 
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от ширины пояса фермы заранее раздвигают на тре​буемый размер. При опускании распорки рычаги, находящиеся в наклонном положении, встречаясь роликами с фермой, пово​рачиваются так, что верхний пояс оказывается в промежутке между повернувшимися до вертикального положения рычагами. При этом зазоры между роликами захватного приспособления и торцовыми поверхностями пояса фермы могут быть мини​мальными, что не мешает свободному заходу вилки захвата. Предохранительные упоры установлены по краям пролета и скреплены с монтажными петлями плит. Каждый упор выпол​нен в виде раздвижного стержня, имеющего по концам выступы, входящие в монтажные петли плиты. Стержень раздвигается при помощи винтовой стяжки.

Устройство устанавливают монтажным краном в первой смонтированной ячейке пролета на плиты покрытия таким об​разом, чтобы реборды ходовых колес тележки входили в швы между плитами; таким образом достигается автоматическая установка колес по ширине плиты покрытия. Затем это уст​ройство закрепляют на плитах покрытия путем зацепления стропа за монтажные петли плит. Кроме того, в передней части [image: image37.jpg]e




опорного элемента имеются упоры, которыми устройство фик​сируется на передней поверхности верхнего пояса ранее уста​новленной фермы. После установки на колонны монтируемой фермы подъемная распорка опускается и вилкой захватного приспособления захватывает верхний пояс фермы. Контроль положения верха фермы производится по показанию стрелки указателя, закрепленной на раме каретки, и шкалы с делени​ями, установленной на направляющей раме тележки. После ук​ладки (и закрепления) плит покрытия до зоны нахождения устройства распорку поднимают для освобождения оголовника; поднимают упоры тележки и отводят ее назад. По завершении монтажа плит покрытия в ячейке устройство передвигается на смонтированные плиты покрытия для монтажа следующей фермы.

Кондуктор, разработанный в НИИСПе, позволяет отказаться от распорок при выверке и временном закреплении ферм и ба​лок покрытия. На рис. VI.23 схематически изображена уста​новка такого кондуктора на колонне. Кондуктор для времен​ного закрепления и выверки ферм одноэтажных зданий включает Ь-образные рычаги, соединенные тягами с подпружи​ненной опорной плитой. С Ь-образными рычагами шарнирно соединен опорный пояс, который оперт на шаровой шарнир, установленный на штоке вертикального домкрата.

Кондуктор конструкции НИИСПа закрепляют на колоннах посредством шарнирно-рычажной рамы с опорной платформой, имеющей вертикальные и горизонтальные домкраты, временно удерживающие колонны с устанавливаемыми на них фермами. С его помощью осуществляется также и выверка монтируемых элементов. С целью предварительной фиксации кондуктора на колонне его защемляют шарнирно-рычажной рамой под дей​ствием веса консольной части кондуктора, а точность установки его по высоте колонны обеспечивается специальными зацепами.

При установке на колонны ферм последние захватываются Ь-образными рычагами, причем кондуктор А с помощью меха​низма фиксации удерживает ферму в Ь-образных рычагах в момент контакта фермы с колонной, при этом описываемый кондуктор Б посредством шарового шарнира и подпружинен​ной опорной плиты дублирует рихтовочные перемещения мон​тируемых элементов по вертикали и горизонтали, осуществляе​мые домкратами 1 и 12 до совмещения рихтовочных рисок. После завершения выверки и сварки закладных деталей мон​тируемых элементов кондукторы переставляют на следующие колонны.

Рассмотренные выше устройства относятся к индивидуаль​ному специализированному монтажному оснащению второго класса, предназначенному для ограниченно-свободного метода монтажа сборных конструкций. Такое оснащение служит также для выверки и временного закрепления какого-либо одного определенного вида конструкций (колонн, ферм или балок и т. д.), и его применение наиболее эф​фективно при раздельном способе монтажа элементов. На кафедре технологии строительного производства Ленинградского инженерно-строительного института (ЛИСИ) разработан вари​ант монтажного оснащения для механизированной сбор​ки элементов каркаса одно​этажных промышленных зданий, которое может обес​печивать как раздельный, так и комплексный монтаж конструкции поперечника. На рис. V1.24, V1.25 изображен общий вид монтажной ма​шины конструкции ЛИСИ; машина имеет захваты для ферм и захваты для подкрановых балок, установленные на захватах для колонн, которые смонтированы на телескопическом корпусе монтажной машины, расположенном На кондукторе для выверки и временного закрепления колонн. Захват для колонны содер​жит платформу с домкратом, на которой находится опорная плита с установленным на ней домкратом. К ползуну домкрата шарнирно прикреплены Г-образные консоли. На опорной плите установлена разделительная пластина.
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Рис. V1.23. Кондуктор конструк​ции НИИСПа для выверки и за​крепления ферм и схема его уста​новки на колонне.

1 — вертикальный домкрат; 2 — кон​соль рамы; 3 — шарнирно-рычажная рама; 4 — колонна; 5 — зацепы рамы; 6 — опорный пояс; 7 — Ь-образные ры​чаги; 8 — ферма; 9 — консоль рамы; 10 — шаровой шарнир; 11 — опорная платформа; 12 — горизонтальный дом​крат; 13 — подпружиненная площадка; 14 — шарнирные рычаги.
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Рис. V1.24. Общий вид мон​тажной машины конструкции ЛИСИ.
1 — захваты для ферм; 2 — то же, для колонн; 3 — то же, для под​крановых    балок;    4 — телескопический корпус;   5 - кондуктор - установщик колонн.
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Рис. V1.25. Захват для колонны с установленным на нем захватом для фермы.

1— горизонтальный домкрат захвата для колонн; 2 — опорная площадка; 3 — опорная плита; 4 — горизонтальный домкрат ползуна; 5 — ползун; 6 — домкрат зажимов для фермы; 7 — зажим для фермы; в — Г-образная консоль; 9 — центрирующее устройство зажимов для ферм; 10 — телескопический корпус; 11 — направляющие центрирующего устройства для колонн; 12 — парно-параллельные стержни центрирующего устройства для колонн; 13 — разделительная пластина.

На   захвате    для   колонн   смонтированы   два   захвата   для ферм, состоящие из зажима с   домкратом, установленного   на Г-образной консоли как на направляющей и со​единенного с Г-образной консолью и платформой системой четырех парно-параллельных стержней центрирующего устрой​ства.

На захватах для ко​лонн, расположенных на уровне подкрановых ба​лок, установлены захва​ты для подкрановых ба​лок, конструкция которых аналогична конструкции захватов для ферм. Для монтажа конструкций од​ной ячейки промышлен​ного   здания   в   комплект устройств входят четыре описываемых устройства, а для не​скольких ячеек — количество устройств, равное удвоенному ко​личеству колонн в поперечнике здания.

Монтажную машину устанавливают на фундаменты под ко​лонны и закрепляют, после чего при помощи кондуктора для колонн выверяют и временно закрепляют введенную в него ко​лонну. Посредством телескопического корпуса подают захваты для колонн на требуемый монтажный горизонт, где их закреп​ляют на колонне, перемещая домкратом  4  ползун  5 на опорной плите от колонны до тех пор, пока Г-образные консоли 8 не за​хватят    колонну,   автоматически   установившись   симметрично осям поперечного сечения колонны. После этого в раздвинутые зажимы для ферм 7 вводят ферму, которую закрепляют в за​жимах путем сближения последних посредством домкрата 6. Благодаря системе четырех парно-параллельных стержней центрирующего устройства, ось зажима вместе с закрепленным в нем элементом автоматически устанавливается по оси ко​лонны. Так же производят выверку и закрепление подкрановых балок. После завершения выверки и электроприхватки кон​струкций машину переставляют на следующие фундаменты.
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Рис. V1.26. Устройство для монтажа наружного стенового ограждения укруп​ненными блоками.

а — общий вид устройства и схема его установки; б — схема устройства с блоками па​нели; 1 — домкраты; 2 — решетчатые стойки; 3 — распорка; 4 — рабочая площадка; 5 — стеновая панель; 6 — опорный ригель; 7 — опорный столик; 8 — опорный выступ; 9 — гибкая тяга; 10 — откидной кронштейн; 11 — пространственная распорка; 12 — рядовой ригель.

Монтажная машина конструкции ЛИСИ обеспечивает вы​верку и временное закрепление кондукторов и монтируемых элементов на высоте без непосредственного участия монтаж​ников. Автоматическая ориентация захватов монтажной машины относительно осей поперечного сечения колонны и исключение ручной рихтовки захватов и конструкций значительно повы​шают производительность труда и безопасность производства монтажных работ.

Монтажная машина конструкции ЛИСИ может работать как с помощью операторов, так и в  автоматическом  режиме.

Для автоматической ориентации машины и элементов отно​сительно разбивочных осей и отметок может быть применена система ориентации, заключающаяся в следующем: на кондук​торе, предназначенном для установки колонн, находится ла​зерный прибор геодезического сопровождения, три взаимно пер​пендикулярных луча которого ориентированы относительно рабочих органов установщика; на осях здания и на колонне расположены   марки — фотоприемники.    Сигнал   от   лазерного прибора принимается фо​топриемниками и переда​ется к исполнительным органам машины, кото​рые ориентируют ее отно​сительно монтажных осей и отметок. После этого в установщик подают ко​лонну, положение кото​рой контролируется тем же прибором. Монтаж​ная машина ЛИСИ наи​более  эффективно  может  работать     с     подающим
 краном   -   манипулятором СКМ-10, представляю​щим собой модернизиро​ванный стреловой мон​тажный кран, оборудованный  вертикальной  колонкой.  По колонке в верти​кальном направлении перемещается каретка, снабженная траверсой с механическими      захватами   для удерживания элементов каркаса.

Комплект, состоящий из монтажной машины 2 ЛИСИ и крана-манипулятора СКМ-10, позво​ляет осуществлять монтаж поперечника координат​ным методом с принуди​тельной осевой фикса​цией всех сборных эле​ментов. Для монтажа панелей наружного стенового ограждения при​меняется оснащение, позволяющее производить монтаж укруп​ненными блоками. На рис. V1.26 изображен общий вид уст​ройства в двух положениях: в горизонтальном — с собранным блоком и в вертикальном — в процессе монтажа блока.

На рис. V1.27 изображено фиксирующее приспособление. Корпус устройства выполнен из двух решетчатых стоек, жестко соединенных пространственными распорками и прогонами. В верхней и в нижней части корпуса закреплены фиксирующие приспособления в виде откидных кронштейнов 10. В верхней части каждой стойки посредством консоли закреплено дополни[image: image38.jpg]


тельное фиксирующее приспособление в виде гибкой тяги, оба конца которой снабжены натяжными устройствами. На гибкой тяге закреплены опорные элементы (столики) с выступом. Ре​шетчатые стойки оборудованы монтажными лестницами с рабо​чими площадками, а в нижней части каждой стойки установ​лены домкраты.

Монтаж с помощью фиксирующего приспособления осуще​ствляется следующим образом: на выложенном в горизонталь​ном положении устройстве собирают трехслойные панели и полностью оформляют стыки между ними. На панели укладывают элементы ограждающей конструкции — опорные и рядовые ригели, которые прикрепляют к панелям предусмотренными для этого крепежными деталями (на чертеже не по​казаны). Собранный таким образом блок фикси​руют на устройстве по нижней и верхней кромкам откидными кронштейнами. На опорных столиках с помощью выступов закрепляют опорные ригели, воспринимающие нагрузку от панелей. Натяжными приспособлениями с винтовым приводом и гиб​кими тягами посредством опорных столиков блок надежно закрепляют на корпусе фиксирующего приспособления. Затем это приспособление с го​товым блоком кантуют краном, наводят на место проектной установки блока и с помощью домкра​тов опирают на грунт. Для устойчивости фикси​рующее приспособление крепится расчалками к конструкциям кровли здания. Затем монтажники с монтажных лестниц и площадок заделывают стык между ранее смонтированным и монтируемым бло​ками, а также оформляют узлы опирания опорных и рядовых ригелей. После этого с помощью домкратов фиксирующее приспособление опускают, выводят из зацепления все откидные кронштейны и опорные столики, кра​ном переносят на новую стоянку и устанавливают в горизон​тальное положение. Монтаж стеновых панелей с применением описанного приспособления позволяет сократить трудозатраты и расход металла на строительстве промышленных объектов, повысить культуру производства и безопасность производства монтажных работ.
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Рис. V1.27. Фиксирующее приспособление.

1 — верхнее натяжное устройство; 2 — консоль стойки; 3 — рядовой ри​гель; 4 — гибкая тяга; 5 — опорный ригель; 6 — выступ верхнего опор​ного элемента; 7 — верхний опорный столик; В — нижний опорный ри​гель; 9 — выступ нижнего опорного элемента; 10 — нижний опорный столик;    11 — нижнее    натяжное   устройство.

ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА ПРОМЫШЛЕННЫХ ЗДАНИЙ

МОНТАЖ ОДНОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ

§  1. Организационные принципы монтажа
В настоящее время для многих производств основной тип зданий — одноэтажное многопролетное с прямоугольным пла​ном и унифицированными параметрами. Доля таких зданий в общем объеме промышленного строительства составляет около 75—80%. Одноэтажные промышленные здания имеют, как правило, верхнее естественное освещение через П-образные и треугольные световые фонари, зенитные светопрозрачные купола. Для производств с повышенными требованиями к условиям внутренней среды строят бесфонарные промышлен​ные здания с техническими чердаками или с подвесными по​толками, отделяющими межферменное пространство от герме​тизированных производственных помещений. Для одноэтажных промышленных зданий характерны следующие объемно-плани​ровочные параметры: пролет 12, 18, 24 и 30 м; шаг колонн 6 и 12 м; градация высот через 0,6 и 1,2 м.

На рис. VIII. 1 представлена схема монтажа одноэтажного промышленного сооружения из сборного железобетона, кото​рая иллюстрирует современный подход к организации монтаж​ных работ такого рода зданий. Монтаж многопролетных зданий ведется несколькими специализированными технологиче​скими потоками. Каждый из этих потоков оснащен комплек​том монтажных и транспортных машин.

Основным принципом поточного метода строительства явля​ется непрерывное и равномерное производство, которое обеспе​чивается за счет:

расчленения   процесса   производства   на   составляющие   процессы; разделения труда между исполнителями;  создания производственного ритма; 
Характерная особенность строительства одноэтажных про​мышленных зданий состоит в том, что обычно всегда имеется возможность ведения работ на широком фронте, одновременно в нескольких пролетах здания. Монтаж конструкций таких зданий можно производить одним или несколькими одновре​менно работающими кранами, что позволяет сократить сроки монтажа конструкций. Однако при этом увеличивается общее число работающих и возрастают затраты по доставке кранов на стройплощадку.

Конструкции одноэтажных промышленных зданий, как пра​вило, можно монтировать кранами различных типов. Вот по​чему при рассмотрении различных схем организации монтажа обычно можно наметить большое число вариантов, отличаю​щихся как числом, так и типоразмерами используемых кранов. Число вариантов резко возрастает при варьировании усло​виями производства работ, такими, как последовательность монтажа пролетов, направление ведения монтажных работ и др. Поэтому при выборе способов и технологических схем монтажа одноэтажных промышленных зданий из унифициро​ванных типовых секций необходимо производить экономиче​ское сравнение возможных вариантов. Основными показате​лями при сравнении приняты продолжительность монтажа, затраты труда и машинного времени, приходящиеся на ячейку секции.
[image: image22.jpg]it
NIOTOKAMH

MPOMBILIIEHHOTO

-
H
=
EE
g
=
S
3
g
.|
g
H
g
=
=
s
g
&

OHOSTAKHOTO.
napaieAbHEME





СПЕЦИАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ МОНТАЖА МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ

МОНТАЖ   ЗДАНИЙ   И   СООРУЖЕНИЙ   МЕТОДОМ  ПОДЪЕМА

§  1. Сущность метода,  его  преимущества и область применения
Возведение зданий и сооружений методом подъема этажей, перекрытий, покрытий или конструкций, являющееся одним из перспективных направлений индустриального строительства, позволяет использовать положительные качества сборного и монолитного железобетона, сократить расход основных строи​тельных материалов и затраты труда. Это направление в стро​ительстве открывает широкие возможности для возведения зданий и сооружений различного функционального назначения и этажности. Возведение зданий и сооружений методом подъема эта​жей, перекрытий, покрытий или конструкций имеет характер​ные особенности. При традиционном методе монолитные желе​зобетонные конструкции изготовляют на проектных отметках по мере возведения здания снизу вверх. Сборные конструкции поднимают в той же последовательности, монтируют на соот​ветствующих отметках. В зданиях и сооружениях, возводимых методом подъема, монтаж конструкций, как правило, ведется в обратной  последовательности — начиная   с   верхнего   этажа.

Сущность возведения зданий и сооружений методом подъ​ема заключается в том, что на земле предварительно изготов​ляют или монтируют из отдельных сборных элементов большегабаритные строительные конструкции, которые затем по на​правляющим опорам поднимают вверх и без горизонтального перемещения закрепляют на проектных отметках. При подъ​еме этажей все работы по их обустройству ведут на земле, а      при      подъеме      перекрытий — на     проектных     отметках.

Возможны и промежуточные решения, когда на той или другой отметке выполняют лишь часть работ по изготовлению плит пе​рекрытий и по обустройству этажей.

В большинстве случаев плиты перекрытий зданий изготов​ляют последовательно одну на другой в виде пакета. В ряде случаев часть плит перекрытий изготовляют на промежуточ​ных отметках, а затем поднимают их на проектную высоту. На​правляющими опорами служат железобетонные или металли​ческие колонны, а также железобетонные ядра жесткости. Ядра жесткости обычно делают монолитными в переставной или скользящей опалубке, а железобетонные колонны — сбор​ными высотой на один или несколько этажей. На проектные отметки конструкции поднимают с помощью специального обо​рудования (подъемников или домкратов), устанавливаемого в направляющих опорах, или же в отдельных случаях (при гибких тягах)—с помощью системы канатов, полиспастов и лебедки, расположенной на нулевой отметке. Способ производ​ства работ зависит от конструктивного решения здания. Так, при подъеме этажей каждый этаж может подниматься или не​посредственно на проектную отметку, или же поэтапно, на высоту одного этажа. При подъеме плит перекрытий можно ис​пользовать несколько видов монтажа. Наиболее распростра​ненным является вариант, при котором плиты перекрытий поднимают начиная с верхней, по одной или по нескольку плит вместе. Применяется также другой способ монтажа плит, при котором их поднимают одновременно в одном пакете и закреп​ляют на проектной отметке, начиная с нижней плиты. При строительстве подземных сооружений (гаражи и пр.) пакет плит, изготовленный на уровне земли, опускают вниз и закреп​ляют на проектной отметке начиная с верхней плиты.

Особенности метода подъема могут быть эффективно реа​лизованы при устройстве перекрытий в существующих замк​нутых объемах, например в подземных горных выработках, в сооружениях типа ангаров и хранилищ, а также в одноэтаж​ных промышленных зданиях большой высоты, перестраивае​мых в многоэтажные, в реконструируемых или капитально ре​монтируемых зданиях, в которых производится замена дере​вянных перекрытий на железобетонные.

Использование метода подъема целесообразно в труднодо​ступных районах, а также в местах с недостаточно развитым производством сборного железобетона и в сейсмических рай​онах. Метод подъема можно применять и при строительстве зданий с крупным шагом колонн, в том числе при значитель​ных полезных нагрузках (зданий научно-исследовательских комплексов и учебных заведений, павильонов, гаражей, анга​ров, книгохранилищ, спортивных и выставочных залов и т.д.).

Метод подъема целесообразен при строительстве промыш​ленных  зданий  тех  отраслей,   где  непрерывное  совершенство ванне технологии производства (например, в машиностроении, приборостроении, химической промышленности и др.) требует повышения гибкости планировочных решений и универсально​сти использования зданий в процессе эксплуатации с тем, чтобы свести к минимуму работы по реконструкции и модерни​зации производства.

Этот метод эффективен при возведении санаторных ком​плексов, туристских гостиниц и других объектов лечебно-ку​рортного и общественного назначения, в том числе в случаях, когда сохранению окружающей среды придается первостепен​ное значение. Метод подъема может успешно применяться при строительстве сельскохозяйственных объектов (элеваторов,, емкостей для сыпучих материалов, складских помещений, жи​вотноводческих комплексов, птицефабрик и др.).

Отказ от применения башенных кранов дает возможность резко сократить потребную площадь строительно-монтажной площадки, что является в целом ряде случаев единственно возможным вариантом организации монтажных работ. К не​достаткам этого метода можно отнести снижение степени сборности строительства в связи с необходимостью устройства мо​нолитных перекрытий и, как результат этого,— увеличение трудоемкости работ, выполняемых непосредственно на строи​тельно-монтажной площадке, усложнение работ при низких от​рицательных температурах.
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Инвентарный  клиновой вкладыш и схема его установки.

1 — бобышка;    2 — корпус;    3 — винт;    4 — клин.
[image: image24.jpg]i
i

7 Pk





Клиновой вкладыш для выверки тяжелых колонн.

1 — плоская щека; 2 — колонна; 3 — У-образная щека; 4 — держатель с прорезью; 5 — гайка; 6 — разводной винт; 7 — накидной кронштейн; 8 — прижимной винт; 9 — фунда​мент.

[image: image25.jpg]B11/09 0IONKELD LOUEM — /7 {1dTEL— g ‘pdyKOY yENAONO — g ‘MiGAN MEMIID —g tuuna ymunomodiriiad —; fiedy
NOY— g tMINMG AMIKELD — ¢ UNJOID — p tedomo — ¢ 'oANdON — g ‘UNNG WMHROGONBIOA — [ :OAQL SH WOANON >
CewBLIORILELD>  I0O0L— ¢ ANBL HRMANGLO 00 EHINAIONONNGIOWO[[» BIALLIIEI 0JOMLNOdN — 2 HWEIGeR
-pdl BRERTOENEH O <pano0duyodiaNod[s  BIBHLHD 0IO¥OURAS — @ <HMINAIONONIIEINNA0A]L> BIALMLONN — 2 ‘B

‘gorndodn Xmmluvodn eu  KOPAUAON 3 ‘€WPAHOWILLID» E10941— g *<Bi¥00duyodionod[» CEBHH( 0IONNMLTR — b
HAMNADLOHON SOLHOWEYHA( SHENRLD & HHOLOX
undogg W BuHArmAdNRE OJoHHOWadu BrY MdoiNAWHOY ‘§'JA Md T &

i

585





Рис. VI.9. Кондуктор треста «Уралстальконструкция»  1 — упор; 2 — щека; 3 — кре​мальера; 4 — цапфа; 5 — ограни​читель; 6 — колонна; 7 — за​кладной стержень; 8 — подъем​ный винт; 9 — связь; 10 — фун​дамент.
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Рис. V1.10. Кондуктор конструкции В. К. Дударова

а, б — вид сбоку; в — вид сверху; 1 — круглый стержень; 2, 6 — отверстия в болтах; 3, ''■ Ю — гайки; 4 — вертикальный домкрат; 5 — вращающаяся цапфа; 8, 9 — горизонталь​ные домкраты; 11, 12— стойки корпуса
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Рис. V1.11. Схема ус​тановки кондуктора В. К. Дударова на фундаменте

а — в плане; б — сбоку; 1 — фундамент; 2 — круг​лый стержень; 3 — вертикальный домкрат;  4 — вращающаяся
цапфа; 5 — колонна; 6'—валик; 7,  — горизонтальный домкрат; 9, 10 — стойки корпуса.
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Рис.  V1.13.  Кондуктор   кон​струкции Л. И. Пашенина.

1 — Фундамент; 2 — рихтовоч-ные болты; 3 — рессоры; 4 — колонна; 5 — салазки;  6 — стяжные муфты; 7 — расчалки; 8 — каркас; 9 — крюк расчалки; 10 — петля фундамента; 11 — опорные балки; 12 — нижняя рама кондуктора; 13 — винто​вой домкрат; 14 — шпильки; 15 — площадка   для   уровня.
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Рис. V1.12. Кондуктор конструкции ЦНИИОМТП с прижимным устрой​ством

1 — домкрат; 2 — корпус с пружиной; 3 — рама кондуктора; 4 — колонна; 5 — винт; 6 — направляющий ролик; 7 — прижимные ролики; 8 — подпружиненные рычаги; Р — фундамент.
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МОНТАЖ СТАЛЬНЫХ  СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Мероприятия по обеспечению устойчивости в процессе монтажа и демонтажа конструкций следует предусматривать в проекте производства работ (ППР) с учетом их конструктивно-компоновочных решений (включая монтажные соединения), материала конструктивных элементов и местных условий.

Устойчивость и геометрическую неизменяемость монтируемых и демонтируемых конструкций зданий и сооружений следует обеспечивать соблюдением последовательности установки и демонтажа конструктивных элементов и блоков. Это должно достигаться разбивкой зданий в плане и по высоте на отдельные устойчивые секции (пролеты, этажи, ярусы, части каркаса между температурными швами), последовательность монтажа и демонтажа которых обеспечивает устойчивость и неизменяемость смонтированных или недемонтированных конструкций в данной секции.

Последовательность установки и снятия конструктивных элементов в одноэтажных производственных зданиях:

- монтаж колонн в секции следует начинать со связевой панели. Если по каким-либо условиям указанное требование выполнить невозможно, то необходимо устройство временной связевой панели из первых установленных колонн ряда, подкрановой балки или распорки и временных вертикальных связей между ними, устанавливаемых ниже уровня подкрановой балки (распорки). Затем следует установить следующую колонну и раскрепить ее к временной связевой панели подкрановой балкой или распоркой;

- демонтаж колонн в секции следует выполнять в обратной последовательности, т.е. сначала следует снимать подкрановую балку или распорку рядовой панели и колонну, раскрепленную данной балкой (распоркой), с таким расчетом, что остальные колонны остаются раскрепленными подкрановыми балками (распорками) со связевой панелью; последними следует снимать колонны связевой панели;

- монтаж конструкций покрытий следует начинать со связевой панели (а если это невозможно, то с любой, установив между соседними фермами горизонтальные и вертикальные связи). Следующую установленную ферму необходимо раскрепить к связевой панели распоркой;

- демонтаж конструкций покрытий следует выполнять в обратной последовательности, т.е. сначала следует снимать элементы рядовых панелей с таким расчетом, чтобы оставшиеся фермы были развязаны распорками со связевой панелью; последними следует снимать фермы связевой панели.

При монтаже конструкций многоэтажных зданий после установки колонн по оси в секции необходимо смонтировать ригели, обеспечивающие устойчивость полученной рамы в поперечном направлении. В продольном направлении устойчивость следует обеспечивать с помощью вертикальных связей по колоннам и распорных элементов. Если устойчивость здания в продольном направлении обеспечивается стеновыми конструкциями (о чем должно быть указано в рабочей документации), то их следует возводить одновременно с каркасом и перекрытиями.

Во всех случае при возведении зданий обязательным условием является полная готовность смонтированных стальных конструкций в секции к производству последующих работ (общестроительных, электро- и механомонтажных и др.) независимо от состояния монтажа конструкций в соседних секциях.

Демонтаж конструкций в секции следует начинать только после полной разгрузки их от технологического оборудования, строительных изделий, деталей и мусора.

МОНТАЖ ВСТРОЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

К встроенным следует относить стальные конструкции, находящиеся внутри контура несущих и ограждающих стальных конструкций каркаса здания. Это конструкции помещений (будок) в производственных цехах различных отраслей промышленности для размещения бытовок, пультов управления, инструменталок и других технологических нужд данного производства. К встроенным конструкциям следует отнести площадки для установки и обслуживания технологического оборудования, переходные, посадочные и для ремонта мостовых кранов, а также лестницы различного назначения.

Помещения (будки) проектируются с легким металлическим каркасом, стеновым и кровельным ограждением из тонкого металлического листа.

Конструкции площадок под технологическое оборудование проектируются в виде балочных клеток по колоннам (стойкам). Переходные, посадочные площадки, а также для ремонта мостовых кранов проектируются преимущественно легкого типа. Лестницы проектируются шириной от 0,75 до 1,90 м с одним, двумя или тремя маршами.

Монтаж встроенных стальных конструкций следует осуществлять, как правило, отдельным потоком либо в период монтажа несущих и ограждающих конструкций каркаса здания, либо после окончания их монтажа. Для встроенных конструкций, монтируемых после завершения монтажа каркаса, следует применять средства малой механизации, используя конструкции каркаса.

Степень укрупнения встроенных конструкций для монтажа, а также технологическая увязка их монтажа с монтажом конструкций каркаса должны разрабатываться в ППР.

Предельные отклонения фактического положения смонтированных элементов встроенных конструкций не должны превышать значений, приведенных в таблице 1

Таблица 1

	Параметр
	Предельные отклонения, мм
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1 Отклонение отметок опорных поверхностей колонн (стоек) от проектных
	10
	Измерительный, каждая колонна (стойка), геодезическая исполнительная схема

	2 Разность отметок опорных поверхностей соседних колонн (стоек) в обоих направлениях
	6
	То же

	3 Смещение осей колонн (стоек) относительно разбивочных осей в опорном сечении
	10
	»

	4 Отклонение осей колонн (стоек) от вертикали в верхнем сечении при их длине, мм:
	 
	 

	от 2000 до 4000 включ.
	10
	»

	св. 4000 » 8000 включ.
	15
	 

	св. 8000 » 12000
	20
	 

	5 Стрелка прогиба (кривизна) колонны (стойки), связей по колоннам
	Не более 20 расстояний между точками закрепления
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ

	6 Смещение опирания балок, ригелей с осей колонн (стоек)
	20
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема

	7 Отклонение отметок опор переходных, посадочных, ремонтных площадок и лестниц от проектных
	10
	Измерительный, каждая опора, геодезическая исполнительная схема


МОНТАЖ ЛЕГКИХ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ КРОВЛИ И СТЕН

Установка стальных листовых гнутых профилей с трапециевидными гофрами (далее - гофрированные листы) при полистовой сборке кровли и стен должна проводиться по разметке, обеспечивающей фиксацию расчетной ширины профилированного листа (расстояния между осями крайних гофров), в соответствии со значениями, установленными ГОСТ 24045 и соответствующими ТУ, с точностью ±10 мм на ширину профилированного листа.

При выходе торцевых свесов несущего гофрированного листа кровли на фасад здания в случае установки фасадных торцевых гребенок отклонения от точности монтажа листа по его ширине не должны превышать ±4 мм.

Крепление гофрированных листов несущей обшивки кровли и стен к несущим элементам каркаса осуществляется с помощью самонарезающих или самосверлящих винтов либо пристрелкой дюбелями в соответствии с требованиями рабочей документации. В тех случаях когда в документации не оговорен шаг крепежа, гофрированные листы должны крепиться к несущим элементам кровли в поперечном направлении через волну на промежуточных опорах и в каждой волне по периметру здания.

Крепление гофрированных листов кровли с помощью электрозаклепок допускается только в тех случаях, когда листы не окрашены и когда ширина полок несущих элементов (для стропильных ферм ширина полки одного из двух уголков пояса), на которые опирается гофрированный лист, более 100 мм.

В продольном направлении гофрированные листы крепятся между собой с помощью комбинированных заклепок или самонарезающих винтов, шаг крепежа - 500 мм, если это не оговорено проектной документацией.

Пароизоляция кровли должна быть уложена на нижний гофрированный лист с перехлестом отдельных листов пленки не менее 300 мм или склеена клейкой лентой. В случае прорывов пароизоляционной пленки повреждения должны быть заклеены заплатами из той же пленки, выходящими в стороны, за пределы повреждения, не менее чем на 250 мм.

Перед укладкой пароизоляции нижний настил кровли должен быть тщательно очищен щетками от грязи, пыли, стружки, льда, снега и воды.

Теплоизоляция укладывается в сухую погоду сплошным слоем. Минеральная вата или жесткие минераловатные плиты должны иметь естественную влажность. Теплоизоляция повышенной влажности должна быть предварительно высушена.

Верхний водозащитный слой кровли из гофрированных листов, если он не является несущим, крепится к тетивам кровли, уложенным по несущему настилу кровли из гофрированных листов, либо по жестким минераловатным плитам утеплителя с помощью самонарезающих или самосверлящих винтов, устанавливаемых с шагом не менее 400 мм на промежуточных тетивах и с шагом 200 мм по карнизным тетивам, если в рабочей документации нет других требований.

В продольном направлении верхние листы крепятся между собой глухими комбинированными заклепками либо самонарезающими и самосверлящими винтами с шагом 500 мм, если это не оговорено в рабочей документации.

Все продольные и поперечные стыки верхнего слоя кровли должны быть заделаны герметиком, за исключением тех случаев, когда продольный шов соседних листов закатывается в двойной фальцевый шов.

В случае некачественной постановки крепежа (срез стержня винта, обрыв головки, неплотная посадка и т.п.) рядом, на расстоянии не менее пяти диаметров стержня крепежа и не более 60 мм, устанавливается новый элемент крепления. В тех случаях, когда можно рассверлить старое отверстие, ставится винт большого диаметра. Старое отверстие в верхнем слое кровли заделывается герметиком, зашпатлевывается и окрашивается под цвет лакокрасочного покрытия листов кровли.

Во избежание повреждения лакокрасочного покрытия верхнего настила кровли при сверлении отверстий следует немедленно щетками удалять стружку с поверхности настила. Работы на верхнем настиле, перемещение грузов и складирование следует вести с переносных деревянных мостков, распределяющих давление по верхнему настилу кровли.

Погрузочно-разгрузочные работы на монтаже кровли следует вести с помощью мягких фалов, траверс с вертикальными стропами либо другими способами, исключающими повреждение листов и лакокрасочного покрытия.

Складирование гофрированных листов кровли на строительной площадке должно осуществляться на деревянных прокладках сечением не менее 50 на 100 мм, установленных на расстоянии не более 2500 мм. Пачки гофрированных листов могут быть уложены штабелями в составе не более двух ярусов.

При сроке хранения оцинкованных неокрашенных гофрированных листов на строительной площадке или на складе более двух недель их следует размещать под навесом или укрытыми пленкой от атмосферных осадков.

Монтаж стен и перегородок зданий из легких металлических панелей типа «сэндвич» и монопанелей вертикальной и горизонтальной разрезки следует вести преимущественно попанельно.

Строповку пакетов панелей допускается производить только за обвязки вертикально расположенными стропами.

Строповку «сэндвич»-панелей на монтаже следует проводить только с помощью гибких тканевых фалов либо другими способами, в том числе с помощью специальных траверс, исключающими обмятие металлических кромок панелей и повреждение лакокрасочного слоя.

Уплотняющие прокладки в вертикальных и горизонтальных стыках «сэндвич»-панелей следует укладывать до установки панелей.

Укрупнительную сборку стен из легких панелей в карты необходимо выполнять на стендах в зоне действия основного монтажного крана.

Предельные отклонения карт должны быть указаны в проекте. При отсутствии таких указаний предельные отклонения по длине и ширине - ±6 мм, по разности размеров диагоналей - 15 мм.

Все накладки горизонтальных и вертикальных стыков, а также угловые элементы панелей должны быть поставлены на герметик для исключения попадания влаги внутрь стыка.

При отсутствии в рабочей документации специальных требований по отклонениям смонтированных панелей стен и перегородок они не должны превышать величин, приведенных в таблице 2.

Таблица 2

	Параметр
	Предельные отклонения, мм
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1 Отклонения от вертикали продольных кромок панелей
	0,0011
	Измерительный, каждая панель, журнал работ

	2 Разность отметок концов горизонтально установленных панелей при длине панели, м:
	 
	То же

	до 6
	±5,0
	 

	св. 6 до 12 включ.
	±10,0
	 

	3 Отклонения плоскости наружной поверхности стенового ограждения от вертикали
	0,002Н
	Измерительный, через каждые 30 м стены по ее длине, но не менее 3 контрольных измерений, журнал работ

	4 Уступ между смежными гранями панелей из их плоскости
	3
	Измерительный, каждая панель, журнал работ

	5 Толщина шва между смежными панелями по длине
	±5
	То же


ДЕМОНТАЖ И МОНТАЖ КОНСТРУКЦИЙ ОБЪЕКТА ПРИ РЕКОНСТРУКЦИИ ДЕЙСТВУЮЩИХ ПРОИЗВОДСТВ

Реконструкция действующих производств должна производиться по комплексному рабочему проекту, составленному на основании заключения по обследованию технического состояния конструкций, оборудования, внутрицеховых коммуникаций, инженерных сетей, условий производства демонтажно-монтажных и строительных работ (загазованность, запыленность, взрыво- и пожароопасность, повышенный шум, стесненность и другие факторы).

Проект производства по реконструкции разрабатывается генеральной проектной организацией на весь объем, предусмотренный комплексным рабочим проектом. По заказу генеральной проектной организации ППР на отдельные виды работ, в частности монтаж и демонтаж стальных конструкций, разрабатывается специализированной проектно-технологической организацией.

Перед началом работ в зоне реконструкции должны быть приняты меры безопасности:

- отключены энерго-, паро-, газо- и другие силовые коммуникации;

- защищены близлежащие производства от пыли, искр от резки и сварки;

- запрещены проходы людей, не связанных с реконструкцией.

Главное внимание при демонтажно-монтажных работах должно быть уделено:

- прочности и устойчивости конструкций, остающихся после демонтажа опорных и примыкающих к ним элементов;

- предотвращению падения конструкций при освобождении их креплений (болтов или сварки).

При замене покрытий без остановки производства работы следует вести на отдельных захватках. При этом разборку покрытия следует совмещать с монтажом новых конструкций.

Наряду с башенными, башенно-стреловыми и гусеничными кранами следует применять средства малой механизации, в том числе легкие передвижные, переставные, крышевые краны, подъемники, лебедки и другие средства малой механизации.

При демонтаже металлических колонн необходимо предусмотреть их освобождение от крепления к фундаментам. Обетонировку базы колонны вырубить, а анкерные болты при их неиспользовании срезать.

Временное крепление, обеспечивающее прочность и устойчивость демонтируемых элементов, следует снимать только после их строповки и легкого натяжения стропа.

Технологическая последовательность демонтажа и монтажа конструктивных элементов при реконструкции определяется ППР.
Таблица - Места строповки при подъеме по условиям обеспечения устойчивости ферм
	Схема стропильных ферм* по типовым сериям 1.460-2 и 1.460-4
	Строповка при подъеме
	Временное раскрепление

	
	без опорных стоек
	с одной или двумя опорными стойками
	при сечении уголков верхнего и нижнего поясов, не менее**
	места временного раскрепления
	диаметр расчалки, мм
	предварительное натяжение в менее напряженной расчалке Тр.мин, кгс
	диаметр расчалки, мм предварительное натяжение в более напряженной расчалке
Тр.макс, кгс 

	
	при сечении уголков верхнего и нижнего поясов, не менее**
	места строповки
	при сечении уголков верхнего и нижнего поясов, не менее**
	места строповки
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	* Строповку подстропильных ферм пролетами 12, 18 и 24 м указанных типовых серий при подъеме с опорными стойками и без них следует производить за средний узел, а временное раскрепление этих ферм по условиям устойчивости не требуется.

** В числителе дан размер верхнего пояса; в знаменателе - нижнего пояса.
Примечания
1 Места строповки стропильных и подстропильных ферм указаны при укрупнительной сборке их в вертикальном положении (без кантовки).

2 Предварительное натяжение в расчалках каждой пары определено при углах (1=45°, (1=45° и (2=30°, (2= 0° (см. рисунок А.2).

3 При натяжении расчалок значение Тр.мин обязательно контролируется.


После установки стальных ферм любого очертания на опоры в процессе монтажа необходимо до расстроповки обеспечить их устойчивость против опрокидывания от ветровых нагрузок и устойчивость плоской формы изгиба от усилий, вызванных собственной массой. Аналогичные виды устойчивости необходимо обеспечить и в процессе демонтажа после снятия раскрепляющих ферму конструкций (прогонов, связей, плит покрытия).

Несущая способность опорных узлов ферм должна определяться их конструктивным решением, а также болтами и сварными швами, закрепляющими ферму к опорам. Удерживающее влияние собственной массы фермы учитывать не следует. Для ферм, опирающихся верхним поясом (с нисходящим опорным раскосом), проверка на опрокидывание не требуется.

Если устойчивость против опрокидывания не обеспечена, то верхний пояс в узлах необходимо раскрепить парными расчалками или распорками, число которых и места их установки следует принимать с учетом обеспечения устойчивости плоской формы изгиба ферм Рекомендуемые диаметры канатов расчалок приведены в 4

Таблица 4- Рекомендуемые диаметры канатов расчалок

	Пролет фермы, м
	Рекомендуемые диаметры каната расчалок, мм
	Предельное усилие предварительного натяжения в расчалке Тр.пред, кгс

	24
	15-17,5
	500

	30
	17-19,5
	750

	36
	20-22,5
	750

	42
	24-25,5
	1000
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1 - ферма; 2 - расчалка; 3 - якорь

Схема раскрепления ферм расчалками

Тема3. Такелажные работы при производстве монтажных работ

ПРОИЗВОДСТВО  СТРОПАЛЬНЫХ РАБОТ

Для обвязки, зацепки и перемещения грузов с помощью кранов приказом по организации, назначаются  стропальщики не моложе 18 лет, обученные по специальной программе, аттестованные квалификационной комиссией учебного заведения имеющие удостоверение на право производства этих работ и прошедшие очередную проверку знаний в постоянно действующей комиссии (ПДК) по проверке знаний. Обязанности стропальщиков возлагаются на рабочих основных профессий. К этим рабочим должны предъявляются те же требования Правил, что и к стропальщикам.

Подготовка и аттестация стропальщиков должна производится в профессионально-технических учебных заведениях, а также на курса и в технических школах обучения, создаваемых на предприятиях, располагающих базой для теоретического и производственного обучения  и имеющих разрешение  органов Ростехнадзора.
Аттестованному стропальщику выдается соотвествующее  удостоверение об аттестации, подписанное председателем комиссии учебного заведения и инспектором Ростехнадзора. Удостоверение должно иметь фотокарточку. Во время работы стропальщик должен иметь удостоверение при себе и предъявлять его по требованию инспектора Ростехнадзора, лиц, ответственных по надзору и безопасное производство работ, а также по требованию машиниста крана.

Повторная проверка знаний стропальщиков постоянно действующей  комиссей по проверке знаний должна производиться:

а/ периодически, не реже одного раза в 12 мес.;

б/ при переходе работника на другое место работы;

в/ по требованию инженерно-технического работника по надзору за безопасной эксплуатацией грузоподъемных машин или инспектора Ростехнадзора.

Повторная проверка знаний должна производиться в объеме настоящей инструкции.

Участие инспектора в повторной проверке знаний стропальщиков не обязательно. В необходимых случаях орган Ростехнадзора может потребовать проведение повторной проверке знаний стропальщиков с участием своего представителя.

Результаты повторной проверки знаний стропальщиков должны оформляться протоколом с отметкой в удостоверении или оформляется вкладыш. Допуск к работе стропальщиков после повторной проверки знаний оформляется приказом (распоряжением).

Рабочие основной профессий, обслуживающие краны, должны проходить повторный инструктаж один раз в 3 месяца по программе инструктажа на рабочем месте для стропальщиков с записью в карточке регистрации инструктажа. Перед выполняемой работой стропальщики должны проходить инструктаж у лица, ответственного за безопасное производство работ кранами. Запись о проведении инструктажа должна делаться в журнале регистрации инструктажа на рабочем месте.

Стропальщик в своей работе подчиняется лицу, ответственному за безопасное производство работ кранами.

 Допущенный к самостоятельной работе стропальщик должен;

а/ иметь понятие об устройстве обслуживаемого крана и знать его грузоподъемность; стропальщики, обслуживающие стреловые краны, должны уметь определить их грузоподъемность в зависимости от вылета стрелы, положения дополнительных опор и т.п.;

б/ знать значение и конструктивные особенности грузозахватных приспособлений (стропов, траверс, захватов и др.) и уметь подбирать необходимые для работы стропы (по грузоподъемности, числу ветвей стропа и вертикали) и другие грузозахватные приспособления в зависимости от веса и характера перемещения груза;

в/  уметь определить пригодность стропов и других съемных грузозахватных приспособлений и тары;

г/ знать схемы строповки типовых грузов (приложение 10) и уметь производить правильную обвязку и подвешивание груза на крюк,  а также выполнять отцепку стропов на месте установки или укладки груза.

д/ знать нормы заполнения тары;

е/ знать установленный на предприятии порядок обмена сигналами с машинистом крана (приложение 1);

ж/ знать порядок и габариты складирования грузов;

з/ знать порядок безопасной работы стреловых самоходных кранов вблизи линий электропередачи;

и/ знать приемы освобождения от действия тока лиц, попавшим под напряжение, и способы оказания первой помощи;

к/ знать настоящую инструкцию.

Стропальщик должен знать место расположения рубильника (магнитного кнопочного пускателя), подающего напряжения на главные троллейные провода или гибкий кабель электрического крана, и уметь отключать от сети в необходимых случаях.

В целях профилактики аварий и травматизма работы с использованием грузоподъемных кранов следует организовывать и проводить, предусматривая мероприятия по предупреждению следующих факторов;

-наезд крана на людей;

-зажатие людей между поворотной и неповоротной частями крана, а также между грузом и строениями, оборудованием, штабелями грузов и др.;

-опрокидывание крана;

-самопроизвольное перемещение крана под действием ветра или при наличии уклона местности;

-обрыв грузозахватных приспособлений;

-выпадения груза из стропов;

-неустойчивое положение груза на площадке;

-падение с высоты материалов, инструмента, приспособлений и др.;

-поражение электрическим током;
Безопасные условия работы могут быть гарантированы только в том случае, если рабочие будут строго соблюдать правила техники безопасности. Нарушение требований охраны труда приводит к несчастному случаю, аварии, при которых могут получить травмы также люди, работающие на других участках. Лиц, пренебрегающих правилами техники безопасности следует немедленно отстранять от выполнения стропальных работ.

Обязанности стропальщика перед началом работ

До начала работы стропальщик обязан:

Надеть положенную спецодежду, сигнальный жилет, защитную каску и рукавицы. Стропальщик, назначенный старшим , обязан надеть нарукавную повязку. Все участники работ в опасной зоне должны работать в защитных касках.

Ознакомиться с проектом производства работ кранами - при проведении строительно-монтажных работ или при производстве погрузочно-разгрузочных работ с технологической картой и поставить в них свою  подпись.

Получить у лица, ответственного за безопасное производство работ кранами, инструктаж и задание  о виде работ, массе перемещаемых грузов, о месте и габаритах их складирования. Запрещается выполнять работу, которая не была поручена ответственным руководителем работ.

Подобрать грузозахватные приспособления, соотвествующие массе и характеру поднимаемого груза. Стропы должны подбираться (c учетом числа ветвей) такой длины, чтобы угол между ветвями стропов общего назначения не превышал 90 градусов.

Проверить исправность грузозахватных приспособлений и наличие на них клейм или бирок с обозначением номера, даты испытания и грузоподъемность, а также проверить исправность тары и наличие на  ней надписи о ее назначении, номера, собственной массе и предельной   массе груза, для транспортировки которого она предназначена

Проверить наличие и исправность вспомогательных инвентарных приспособлений (оттяжек, багров, крюков, лестниц, подкладок, прокладок для стропов, кассет, пирамид, стеллажей, подставок и т. п.), которые предстоит использовать в работе. 

Проверить освещение рабочего места. При недостаточном освещении стропальщик, не приступая к работе, обязан доложить об этом лицу, ответственному за безопасное производство работ кранами.
Осмотреть и подготовить место, на которое необходимо установить груз (площадку, стеллаж, транспортное средство) и убедиться в невозможности падения, опрокидывания или сползания груза. На место установки груза, в случае необходимости, предварительно уложить прочные подкладки. Следует помнить, что запрещается устанавливать груз на временные перекрытия, а также на капитальные перекрытия, не рассчитанные на до-полнительную нагрузку от установленного груза, на трубы, кабели или другие места не предназначенные для укладки груза.

Установка стреловых самоходных кранов

 Установка кранов для выполнения строительно-монтажных работ должна производиться в соответствии с проектом производства работ  кранами.

Для установки стрелового самоходного крана заказчик обязан выбрать и подготовить рабочую площадку, к которой предъявляются следующие требования;

-Наличие подъездного пути.

-Уклон не должен превышать указанный в паспорте крана.

-При свеженасыпанном, неутрамбованном грунте необходимо проводить его уплотнение.

Размеры площадки должны позволять установку крана на полностью выдвинутые все опоры. Расположение площадки выбирают с таким расчетом, чтобы не было препятствий для работы и с учетом технических характеристик крана.

Грузоподъемные машины должны быть установлены таким образом, чтобы при подъеме груза исключалась необходимость предварительного его подтаскивания при наклонном положении грузовых канатов и имелась бы возможность перемещения груза, поднятого не менее чем на 500 мм выше встречающихся на пути оборудования, штабелей грузов, бортов подвижного состава и т.п. Не разрешается подтаскивание груза по земле, полу или рельсам крюком крана при наклонном положении грузовых канатов без применении направляющих блоков, обеспечиваюших вертикальное положение грузовых канатов.

Место установки крана должно быть выбрано так, чтобы было обеспечено пространство, достаточное для обзора рабочей зоны и маневрирования.

При маневрировании крана для его установки на площадке  не должны находиться посторонние люди, в том числе исполнители работ. Работник, руководящий перемещением крана на площадке, в целях личной безопасности не должен приближаться к боковому борту машины на расстояние менее 1 м, находиться со стороны заднего борта  запрещается. При маневрировании машины задним ходом работник должен покинуть зону маневрирования и не мешать совершаемым маневрам. Нельзя перебегать внезапно перед движущейся машиной, а обходить  стоящую можно только спереди.

Установка стреловых самоходных кранов должна производиться на спланированной и подготовленной площадке с учетом категории и характера грунта. Устанавливать краны для работы на свеженасыпном  неутрамбованном грунте, а также на площадке с уклоном, превышающим указанный в их паспорте, не разрешается. Негоризонтальная установка крана угрожает его опрокидыванием.

Перед установкой крана следует проверить, что материалы (конструкции, оборудование) размещены на выравненных площадках, приняты меры против самопроизвольного смещения, просадки, осыпания и раскатывания складируемых материалов.

Установка стрелового самоходного крана должна производиться так, чтобы при работе расстояние между поворотной частью крана при любом его положении и строениями, штабелями грузов и другими предметами было не менее 1000 мм.

При необходимости установки стрелового самоходного или железнодорожного крана на выносные опоры он должен устанавливаться на все имеющиеся у крана выносные опоры. Под опоры должны подкладываться прочные и устойчивые подкладки. Подкладки под дополнительные опоры крана должны являться его инвентарной принадлежностью. Стропальщик должен помнить, что опасно:

-устанавливать стреловой самоходный кран на дополнительные выносные опоры при нахождении крановщика в крановой кабине;

-устанавливать стреловой самоходный кран на дополнительные выносные опоры при подъеме (опускании ) стрелы в рабочее положение, укладывать стропы на неповоротную раму крана.

Перемещение, установка и работа крана вблизи выемок (котлованов, траншей, канав и т.п.) с неукрепленными откосами разрешается только за пределами призмы обрушения грунта на расстоянии, установленном проектом производства работ. После установки крана исполнители работ по периметру опасной зоны должны, в случае необходимости, установить сигнальное ограждение и вывесить предупреждающие плакаты. Если работы производятся на автодороге, то водитель должен дополнительно обозначить место работы согласно правил дорожного движения. Опасная зона должна иметь сигнальное ограждение, удовлетворяюшее  требованиям ГОСТ 23407-78. Сигнальные ограждения предназначены для предупреждения о границах территории и участков с опасными и вредными производственными факторами. Сигнальное ограждение представляет собой пеньковый канат ( капроновый канат, проволока ), натянутый между вертикальными стойками  на высоте 0,8 м от поверхности площадки. Стойки окрашивают в красный цвет. На ограждении закрепляют предупреждающие плакаты: "Стой! Опасная зона".Вокруг крана на строительной площадке устанавливается зона потенциально действующих опасных производственных факторов. Граница зоны устанавливается не ближе, чем в 5 метрах от шасси крана и в 7 метрах от мест, над которыми производится работа.

Обязанности стропальщика при обвязке и зацепке грузов

При обвязке и зацепке груза стропальщик обязан:

Обвязку или зацепку грузов производить в соответствии со  схемами строповки грузов; строповку редко поднимаемых грузов, на которые не разработаны схемы строповки, следует производить под руководством лица, ответственного за безопасное производство работ кранами;

Подъем сыпучих и мелкоштучных грузов производить в специально предназначенной таре, при этом заполнять тару не выше установленной нормы.

Проверить массу груза, предназначенную к перемещению краном, по списку грузов или по маркировке на грузе; если стропальщик не имеет возможности определить массу груза, то он должен узнать ее у лица, ответственного за безопасное производство работ кранами.

Проверить по указателю грузоподъемности перед подъемом груза стреловыми самоходными кранами, что установленный машинистом вылет стрелы соответствует массе поднимаемого груза.

При обвязке груза канаты и цепи должны накладываться на его  основной массив (раму, каркас, корпус, станину) без узлов, перекруток и петель; под ребра грузов следует подкладывать специальные подкладки, предохраняющие стропы от повреждений.

Обвязывать груз надлежит таким образом, чтобы во время его перемещения исключалось падение отдельных частей ( доски, бревна, прутки ) и обеспечивалось устойчивое положение груза при перемещении; для этого строповка длинномерных грузов должна производиться не мене чем в двух местах.

Зацепку железобетонных и бетонных изделий, и других  грузов, снабженных петлями, рымами, цапфами, следует производить за все предусмотренные для подъема в соответствующем положении петли, рымы, цапфы.

При подвешивании груза на двурогие крюки стропы должны накладываться таким образом, чтобы нагрузка распределялась на оба рога крюка равномерно.

Неиспользуемые для зацепки груза концы многоветьевого стропа следует укрепить так, чтобы при перемещении груза краном исключалась возможность задевания ими за встречающие на пути предметы.

При подъеме двумя кранами обвязка и подвешивание груза должны производиться под непосредственным руководством лица, ответственного за безопасное производство работ кранами.

Убедиться, что предназначенный к подъему груз ничем не удерживается и ничем не укреплен, не защемлен, не завален и не примерз к земле. Не допускается:

-подъем груза, засыпанного землей или примерзшего к земле, заложенного другими грузами, укрепленного болтами или залитого бетоном,  а также металла и шлака, застывшего в печи или приварившегося после слива;

-освобождение с помощью грузоподъемной машины защемленных грузом стропов, канатов или цепей.

Проверить, нет ли на грузе незакрепленных деталей и инструмента, перед подъемом труб большого диаметра проверить, чтобы в них  не было земли, льда или других предметов, которые могут высыпаться при подъеме.

При обвязке и зацепке грузов стропальщику запрещается:

а/ производить строповку груза, масса которого неизвестна или превышает грузоподъемность крана;

б/ пользоваться поврежденными или не маркироваными съемными грузозахватными приспособлениями и тарой, соединять звенья разорванных цепей болтами или проволокой, связывать канаты;

в/производить обвязку и зацепку груза иными способами, чем указано на схеме строповки;

г/ применять для обвязки и зацепки грузов не предусмотренные схемами строповки приспособления (ломы, штыри и др.);

д/ производить зацепку груза за поврежденные петли;

е/ подвешивать груз не за все имеющиеся на изделии петли при наличии сломанных;

ж/ подвешивать груз на один рог двурогого крюка;

з/ производить обвязку, зацепку и подвешивание грузов на крюк крана на расстоянии ближе 30 метров от крайнего провода электропередачи без наряда-допуска и отсутствии лица, ответственного за безопасное производство работ кранами, фамилия которого должна быть указана в  наряде-допуске;

и/ забивать крюк стропа в монтажные петли железобетонных изделий  или других грузов;

к/ поправлять ветви стропов в зеве крюка ударами молотка или других предметов;

л/ поправлять ударами молотка, лома и другими предметами стропы на поднимаемом грузе;

м/ использовать при обвязке крупных стеновых блоков и других высоких грузов приставные лестницы, в этих случаях следует применять переносные площадки;

н/ использовать грейфер для подъема людей или грузов, подвешенных  с помощью стропов за челюсти грейфера, а также для выполнения других работ, для которых грейфер не предназначен;

о/ допускать к стропе и расстроповке лиц, не имеющих удостоверение стропальщика;

п/ осуществлять подачу кирпича в захвате при незастегнутом защитном фартуке;

р/  подъем кирпича на поддонах без ограждения разрешается производить при погрузке транспортных средств и разгрузке транспортных  средств на землю;

с/ производить зацепку бетонных и железобетонных изделий, не имеющих маркировки (неизвестной массы, которую можно определить только взвешиванием изделия).

Обязанности стропальщика при подъеме и перемещении груза

Стропальщик перед каждой операцией по подъему и перемещении груза должен лично подавать соответствующий сигнал машинисту или сигнальщику, а при обслуживании одного крана несколькими стропальщиками сигнал должен подавать старший стропальщик. Допускается сигнализация голосом при работе стреловых самоходных кра-

нов со стрелой длиной не более 10 м.

Перед подачей сигнала о подъеме груза стропальщик должен:

а/ убедиться, что груз не может во время подъема и перемещения за что-либо зацепиться;

б/ при подъеме груза, установленного вблизи стены, колонны, штабеля, железнодорожного вагона, станка или

другого оборудования, не должно допускаться нахождение людей (в том числе и лица, производящего зацепку груза) между поднимаемым грузом и указанными частями здания или оборудованием;

Перед подъемом груза стреловым краном стропальщик должен проверить отсутствие людей возле самого крана, на неповоротной платформе его и в зоне опускания стрелы и груза и выйти самому из опасной зоны. Не разрешается поднимать груз из автомашины, а также опускать груз на автомашину при нахождении людей в ее кузове или кабине. При подъеме груза краном стропальщик должен:

Подать машинисту сигналы: "Осторожно", "Поднять груз" и после подъема груза на высоту 200-300мм-сигнал "Стоп".Не допускать подъем груза непосредственно с места его установки (с земли, площадки, штабеля и т.п.) стреловой лебедкой. При снятии груза с фундаментных болтов следить, чтобы подъем производился с наименьшей скоростью, без перекосов, заеданий и горизонтального перемещения груза до полного снятия его с болтов. Не допускать оттягивание любого груза во время его подъема, перемещения или опускания. Для разворота длиномерных и крупногабаритных грузов во время их перемещения должны применяться крючья или оттяжки соответствующей длины.

Проверить, правельность строповки груза и надежность действия тормоза крана. Не допускать перемещения груза, находящегося в неустойчивом положении или подвешенного за один рог двурогого крюка. При необходимости исправления строповки груз должен быть опущен. Не допускается выравнивание перемещаемого груза руками, а также поправка стропов на весу.

Подать сигнал о подъеме груза на необходимую высоту. Груз или грузозахватное приспособление перед их горизонтальны перемещением должны быть предварительно подняты на 500 мм выше  встречающихся на пути предметов. Стропальщик может находиться возле груза во время его подъема или опускания, если груз поднят на высоту не более 1000мм от уровня площадки.

При перемещении груза краном стропальщик должен сопровождать груз и следить, чтобы он не перемещался над людьми и не мог за что-либо зацепиться. При необходимостм стропальщик обязан давать соответствующие команды крановщику, а также принимать меры к удалению людей из опасной зоны. Если сопроождать груз не представляется возможным, то за его перемещением должен следить машинист крана, а если груз находится в зоне, не обозреваемой из кабины машиниста -должен следить второй стропальщик или сигнальщик. Переместить груз в пространстве можно разными путями. Выбирать следует не самый короткий, но самый безопасный путь. Перемещение груза не должно производиться при нахождении под ним  людей.

При перемещении стрелового самоходного крана с грузом положение стрелы и нагрузка на кран должны устанавливаться в соответствие с инструкцией по эксплуатации крана.

При работе самоходных стреловых кранов вблизи линии электропередачи стропальщик должен быть особенно внимательным. Во избежании поражения током стропальщик перед каждой операцией, вызывающей необходимость соприкосновение с грузом, стропами, крюком   или элементами крана (например, при установке крана на дополнительные опоры), должен убеждаться, что стрела крана или каната не находятся на опасном приближении к проводам линии электропередачи.

При необходимости во время работы переноски гибкого кабеля питающего стреловой самоходный кран, стропальщик должен предупредить  машиниста о том, чтобы он не поворачивал и не перемещал кран в это  время.

Если во время подъема и перемещения груза стропальщик заметит неисправность крана или подкранового пути, он обязан подать сигнал о прекращении подъема (перемещения) груза и сообщить о неисправности машинисту.

При подъеме и перемещении груза стропальщику запрещается:

а/ находиться на грузе во время подъема или перемещении, а также допускать подъем или перемещение груза, если на нем находятся другие люди;

б/ находиться под поднятым грузом или допускать нахождение под ним других людей;

в/ оттягивать груз во время его подъема, перемещения и опускания;

г/ находиться и допускать пребывание людей на железнодорожной   платформе, в кузове автомобиля, в полувагоне и т.п. при погрузке или разгрузке их грейферными или магнитными кранами;

д/ производить погрузку и разгрузку автомашин, если на них находятся люди.

Обязанности стропальщика при опускании груза

Перед опусканием груза стропальщик обязан осмотреть место, на которое необходимо опускать груз, и убедиться в невозможности падения, опрокидывания или сползания груза. Опускать перемещаемый груз разрешается лишь на предназначенное для этого места. Для размещения грузов должен быть подготовлены выравненные и утрамбованные, а в зимнее время очищенные от снега и льда площадки. Запрещается устанавливать груз на временные перекрытия, трубы, кабели или другие места не предназначенные для укладки груза, а также прислонять (опирать) материалы и изделия к заборам и элементам временных и капитальных сооружений. Не допускается подача груза в оконные проемы и на балконы без специальных приемных площадок или специальных приспособлений.

На место установки груза должен быть предварительно уложены  соответствующей прочности прокладки для того, чтобы стропы могли быть легко и повреждений извлечены из-под груза. Прокладки и подкладки в штабелях следует располагать в одной вертикальной плоскости, их толщина при штабелировании панелей, блоков и т.п. должна быть больше высоты выступающих монтажных петель. Прокладки должны быть одина-кового сечения и достаточной прочности. Применение прокладок круглого сечения при складировании строительных материалов в штабеля запрещается.

При опускании груза вблизи стены, колонны, штабеля, железнодорожного вагона, станка или другого оборудования, не должно допускаться  нахождения людей между опускаемым грузом и указанными частями здания или оборудованием.
Стропальщик обязан сначала опустить и установить груз, а при необходимости закрепить его, затем опустить крюковую подвеску крана ослабить натяжение стропов, убедиться в надежной устойчивости  груза и лишь после этого снимать стропы с груза или крюка. Расстрапливать детали конструкций, материалы, трубопроводы и т.п. разрешается только после того, как они будут закреплены на опорах,  подвесках или соединены с ранее смонтированными и надежно закрепленными объектами, конструкциями, трубопроводами и т.п. При работе на штабелях высотой более 1,5 м необходимо применять переносные инвентарные площадки и стремянки для перехода с одного штабеля на другой.

Укладка груза

Укладку груза требуется производить равномерно, без нарушения установленных для складирования габаритов и без загромождения  проходов и переездов, чтобы расстояние от выступающих элементов поворотной части стрелового самоходного крана (автомобильного, железнодорожного, пневмоколесного, гусеничного, крана-экскаватора) до груза было не менее 1 м, а от выступающих элементов башенного, портального и козлового крана - не менее 0,7 м, при невозможности соблюдения этого  условия работы должны быть прекращены.

Стропальщик обязан производить укладку материала, изделий и оборудования следующим образом:

-кирпич в пакетах на поддонах - не более чем 2 яруса, в контейнерах  в 1 ряд, а доставляемый без контейнеров- высотой не более 1,7 м;

-фундаментные блоки и блоки стен подвалов - в штабели высотой не более 2,5 м на подкладках и прокладках;

-стеновые панели- в кассеты или пирамиды, а перегородки -в кассеты  вертикально;

-плиты перекрытий в штабели высотой не более 2,5 м на подкладках и прокладках;

-блоки мусоропроводов - в штабели высотой не более 2,5 м;

-санитарно-гигиенические и вентиляционные блоки - в штабели высотой не более 2.5 м на подкладках и прокладках;

-крупные стеновые блоки - только вертикально, остальные блоки - в  штабели горизонтально, не более 2 рядов на подкладках и прокладках;

-плиточные материалы (асбестоцементные плитки, листы асбестоцементные волнистые, плиты асбестоцементные плоские)- в стопы высотой   не более 1 м;

-плиты асбестоцементные полые- в штабели до 15 рядов;

-черепица (цементно-песчаная и глиняная)- в штабели высотой до 1 на ребро с прокладками;

-пиломатериалы - в штабели, высота которых при рядовой укладке  не более половины ширины, а при укладки в клетки - не более ширины штабеля;

-мелкосортный металл - в стеллажи высотой не более 1.5 м;

-нагревательные приборы (радиаторы и др.) в виде отдельных секций или в собранном виде - в штабели высотой не более 1 м;

-крупногабаритное и тяжеловесное оборудование или его части -   в 1 ряд на подкладках;

-стекло в ящиках или рулонный материал - вертикально в 1 ряд на подкладках;

Нижний ряд труб должен быть уложен на подкладки, укреплен инвентарными металлическими упорами, надежно закрепленными на подкладках;

-битум - в плотную тару, исключающую его растекание, или в специальные ямы с ограждением;

-черные прокатные металлы (листовая сталь, швеллеры, двутавровые балки, сортовая сталь) в штабели высотой до 1.5 м с подкладками и  прокладками;

-теплоизоляционные материалы - в штабели высотой до 12 м с хранением в закрытом сухом помещении.

Требования безопасности в аварийных ситуациях
Работа крана должна быть прекращена при скорости ветра, превышающей допустимую для данного крана, при снегопаде, дожде или тумане и в других случаях, когда крановщик плохо различает сигналы  стропальщика или перемещаемый груз.

При возникновении в ходе работ непредвиденных ситуаций (аварии на действующих трубопроводах, обнаружении газа и др. вредных веществ, аварийное состояние конструкций и объектов),создающих опасность для работающих, работы должны быть остановлены до получения сообщения об устранении опасностей.

Работа грузоподъемных машин должна быть прекращена:

-при обнаружении неисправности тормозов, канатов и их креплений цепей, крюков, лебедок, ходовых колес, блокировочных устройств и  приборов безопасности;

-при появлении трещин и деформаций в несущих металлоконструкциях крана;

-если   вращение поворотной платформы крана осуществляется только в одном направлении;

-если происходит самопроизвольное опускание стрелы или втягивание опор;

-при слишком медленных рабочих движениях крана;

-если происходят колебания стрелы во время ее опускания;

-при появлении утечки масла из гидросистемы;

-при неисправности заземления или электрооборудования крана;

-при выявлении неисправности кранового пути.

Требования безопасности по окончании работы

По окончании работы или в перерыве груз не должен оставаться в подвешенном состоянии, рубильник в кабине крановщика или на портале крана должен быть отключен и заперт на замок. По окончании работы башенного, портального, козлового крана и мостового перегружателя кабина управления должна быть заперта, кран  укреплен всеми имеющимися на нем противоугонными устройствами.

Уложить строп в специально отведенное для хранения место.

О всех замеченных неисправностях сообщить мастеру.

СЪЕМНЫЕ ГРУЗОЗАХВАТНЫЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЯ.

Съемные грузозахватные приспособления - это любое оборудование, соединяющее груз с краном и не являющееся частью ни крана, ни груза. Съемное грузозахватное приспособление легко снимается с подъемного устройства и отсоединяется от груза. Масса съемного грузозахватного приспособления совместно с массой  груза не должна превышать грузоподъемность крана.

Изготовление съемных грузозахватных приспособлений и тары на предприятиях должно производиться в соответствии с нормативной  документацией и технологическими картами.

Съемные грузозахватные приспособления (стропы, цепи, траверсы, захваты и т.п.) после изготовления (до пуска в работу) подлежат полному техническому освидетельствованию на предприятии-изготовителе, а после ремонта  на предприятии, на котором они ремонтировались. Съемные грузозахватные приспособления должны подвергаться осмотру и испытанию нагрузкой, в 1,25 раза превышающей их номинальную  грузоподъемность.

На предприятии-изготовителе сведения об изготовленных грузозахватных приспособлений и таре должны заноситься в журнал. В журнале должны быть указаны наименование приспособления или тары ,грузоподъемность, номер нормативного документа(технологической карты),  номер сертификата на применяемый материал, результаты контроля качества сварки (в случае ее применения), результаты испытаний грузоподъемного приспособления или осмотра тары.

 После испытания каждое съемное грузозахватное приспособление должно снабжаться клеймом или прочно прикрепленной металлической биркой, на которой указывают:

-номер (по системе нумерации предприятия-изготовителя);

-грузоподъемность;

-дату испытания.

Съемные грузозахватные приспособления, изготовленные для сторонних организаций, кроме клейма (бирки) должны быть снабжены паспортом.

Съемные грузозахватные приспособления под индивидуальным номером, указанным на бирке (клейме), должны регистрироваться  их владельцем в журнале учета грузоподъемных машин и съемных грузозахватных приспособлений.

В процессе эксплуатации съемных грузозахватных приспособлений и тары владелец (лицо, ответственное за исправное состояние грузозахватных приспособлений) должен периодически, по графику-приложение 3, проводить осмотр в следующие сроки:

- траверс, клещей и других захватов и тары - каждый месяц;

- стропов (за исключением редко используемых) - каждые 10 дней;

-редко используемые съемные грузозахватные приспособления - перед выдачей их в работу.

Результаты осмотра съемных грузозахватных приспособлений  и тары должны быть занесены в журнал  

Стропальщики должны проводить осмотр съемных грузозахватных приспособлений и тары перед их применением.

Осмотр строп и тары должен проводиться по инструкции, разработанной специализированной организацией, определяющей порядок и методы осмотра, браковочные показатели, а также методы устранения обнаруженных повреждений.  Выявленные в процессе осмотра поврежденные съемные грузозахватные приспособления должны изыматься из работы.

Стропы.

Грузовые канатные стропы состоят из соединительных элементов (канатных ветвей) и захватов (петля, крюк, карабины) и применяются для строповки грузов.

Конструктивные размеры и способы крепления деталей и звеньев грузозахватных приспособлений устанавливаются проектом, исходя из условий качества их изготовления и обеспечения надежности при эксплуатации.

Расчет стропов из стальных канатов должен проводиться с учетом числа ветвей канатов и угла наклона их к вертикали. При расчете стропов общего назначения, имеющих несколько ветвей, расчетный угол между ними должен приниматься равным 90 градусов. При расчете стропов, предназначенных для определенного груза, может быть принят фактический угол. При расчете стропов коэффициент запаса прочности каната по отношению к расчетному разрывному усилию должен приниматься не менее 6.

Коэффициент запаса прочности соединительных элементов (кроме канатов) и захватов стропов по отношению к разрушающей нагрузкой должен быть не менее 5. Конструкция многоветьевых стропов должна обеспечивать равномерное натяжение всех ветвей.

Расчет стропов из пеньковых, капроновых и хлопчатобумажных канатов (лент) должен производиться с учетом числа ветвей канатов и угла наклона их к вертикали. При этом коэффициент запаса прочности должен быть не менее 8.

Канатные ветви стропов следует изготавливать из целого каната. Сращивание канатов не допускается.

Петля стропа, сопряженная с кольцами, крюками и другими деталями, должны быть выполнены с применением: коуша с заплеткой свободного конца каната или установкой зажимов; стальной кованой , литой втулки с закреплением клином; путем заливки легкоплавким сплавом или другим способом в соответствии с нормативной документацией. Применение сварных втулок не допускается (кроме крепления конца каната  во  втулке электротали) Корпуса, втулки и клинья не должны иметь острых кромок, о которые может перетираться канат.

Число проколов каната каждой прядью при заплетке должно соответствовать указанному 
в табл.1. Число проколов каната прядями при заплетке                                                                       
                                                                                                               Таблица 1.
	Диаметр, мм
	Минимальное число проколов прядью

	До    15
	4

	От 15 до 28 
	5

	От 28 до 60  
	6


Последний прокол каждой прядью должен производиться половины числом ее проволок (половинным сечением пряди). Допускается последний  прокол делать половинным числом прядей каната. Количество зажимов определяется при проектировании, но должно быть не менее трех. Шаг расположения зажимов и длина свободного конца каната за последним зажимом должны быть не менее шести диаметров каната. Скобы зажима должны устанавливаться на свободный конец каната. Установка зажимов горячим (кузнечным) способом не разрешается.

Заплетка петли у пенькового или хлопчатобумажного каната должна иметь не менее двух полных и двух половинных пробивок и должна быть оклинтована. Концы прядей обрубают у самого каната и места с выступающими концами проволок прядей обматывают (оклинтовывают) проволокой диаметром 1 мм по ГОСТ 3282-74 или другим материалом. При обмотке проволокой или другим материалом должно быть обеспечено перекрытие участка с выступающими концами проволок прядей  на 10-30 мм в обе стороны в зависимости от диаметра каната. Витки проволоки должны плотно прилегать к канату и друг к другу, а концы проволоки- заделаны способом, исключающим ее разматывание. Испытание  стропов на прочность проводят статистической нагрузкой. Стропы и их элементы должны выдерживать статическую нагрузку, превышающую на 25% их номинальную.

При испытании стропа, его ветви должны быть расположены под углом 90 градусов друг к другу. Допускаются испытания под другим углом с соответствующим пересчетом действующих нагрузок.

Нагрузку при определении усилий в стропах определяют диаметром или же контрольным грузом.

Грузоподъемность стропов общего назначения указывается при наличии угла между ветвями 90 градусов. Грузоподъемность стропов целевого назначения, предназначенных для подъема определенного груза, указывается при наличии угла между ветвями, принятого при  расчете.

Строп, ветвь канатная, звено или их партии, изготовляемые для сторонних организаций, кроме клейма(бирки) должны сопровождаться паспортом, в котором указывают:

-наименование или товарный знак предприятия-изготовителя;

-тип изделия;

-грузоподъемность (допускаемую нагрузку);

-длину (для стропов и канатных ветвей);

-порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;

-количество в партии;

-год и месяц выпуска;

-результаты проверок и испытаний;

-гарантийные обязательства;

-обозначение ГОСТ  25573-82.

Грузовые стропы не прошедшие технического освидетельствования, к работе не допускаются.
Цепи.
Цепи, применяемые на грузоподъемных машинах и для изготовления стропов, должны иметь сертификат изготовителя об испытании в соответствии с государственным стандартом, по которому они изготовлены. При отсутствии указанного сертификата должны быть произведены испытания образца цепи для определения разрушающей нагрузки и проверка соответствия размеров государственному стандарту.

Коэффициент запаса прочности сварных цепей стропов по отношению к разрушающей нагрузке должен быть не менее 5.

Сращивание цепей допускаются электросваркой новых вставленных звеньев или с помощью специальных соединительных звеньев. После сращивания цепь должна быть испытана нагрузкой, в 1,25 раза превышающей ее расчетное тяговое усилие, в течение 10 мин.

СХЕМА И СПОСОБЫ СТРОПОВКИ


�EMBED Unknown���
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