Огнезащита строительных конструкций. Лекционный материал


ОГНЕЗАЩИТА СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ. (лЕКЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ)

ВВедение. Методы достижения пожаробезопасности зданий

Огонь, сопровождающий человечество на протяжении всей истории, несет не только тепло и комфорт. По официальным данным МЧС России, в 2008 году произошло 200386 пожаров, причем их основная доля (более 71 %) приходилась на жилой сектор. 
Закономерен вывод: пожар — отнюдь не редкое явление. Напротив, это бедствие может коснуться каждого. Важно понять, что возникновение пожара проще предупредить, чем ликвидировать его последствия. Именно поэтому необходимо уделять самое пристальное внимание повышению пожаробезопасности зданий, в особенности жилого и общественного назначения. Этому вопросу и будет посвящена наша лекция.

В чем же причина этого смертоносного разгула огня? Почему в России все чаще загораются здания и в пламени гибнет все больше людей? В большей степени это пренебрежение элементарными правилами пожарной безопасности, связанными с легко возгораемыми строительными материалами, старой электропроводкой и т.д.

Если говорить серьезно, то вероятность возникновения пожара можно уменьшить, используя в зданиях трудновозгораемые материалы, защищая их специальными противопожарными составами, применяя огнестойкие панели, двери и создавая комплексную систему противопожарных мер.

На профессиональном языке использование средств, сдерживающих поистине безумную стихию огня, называется созданием линии пассивной огнезащиты. Ее устанавливать целесообразнее всего там, где прорыв стихийных сил огня наиболее вероятен.

К таким возможным направлениям прорыва относятся короба воздушной и дымоудаляющей вентиляции, каналы с проложенными внутри них кабелями, различные пустоты, имеющиеся в стенах и перекрытиях. Именно по ним огонь с бешеной скоростью может распространиться по всему жилому дому или иному строению. 

Каким образом следует оборонять от огня эти самые слабые участки? Какие средства в этих целях можно использовать, не опасаясь за их надежность в противоборстве с огнем?

Сегодня известны реальные способы сделать здания более пожаробезопасными. Большинство из этих способов ориентировано на повышение важнейшего показателя для сооружений — огнестойкости, то есть способности строительной конструкции сопротивляться воздействию высоких температур при пожаре. 
Предел огнестойкости строительных конструкций — это время в минутах (часах) с момента начала пожара до выхода конструкции из строя (до обрушения, необратимых деформаций, образования сквозных трещин) или прогрева противоположной от огня поверхности до 220°С, выше которой возможно самовоспламенение органических материалов. Например, предел огнестойкости элементов деревянного дома — 15-20 мин, стального каркаса — 30 мин.

В настоящее время разработаны и активно внедряются эффективные огнезащитные средства и составы, имеющие адресный характер применения.

Деревянная балка, допустим, при воздействии огня ведет себя совершенно не так, как ферма, выполненная из стали. Дерево вначале дымит и тлеет и лишь через какой-то промежуток времени вспыхивает огнем. Следовательно, деревянные детали надо обработать составом, который максимально продлит процесс тления и обугливания и будет изо всех сил сдерживать момент возникновения открытого пламени. К таким составам относятся «Файрекс-200» и «Клод-01». Кроме того, выпускаемый в настоящее время материал, называемый «Нон-файэ», является активным защитником многих открытых деревянных конструкций, защищая их от огня. Практика и лабораторные опыты показывают, что «Нон-файэ» с данной обязанностью великолепно справляется.

То же самое происходит с матерчатыми шторами, ковровыми покрытиями, другими легко воспламеняющимися изделиями, имеющимися в любом помещении, квартире. Обработанные огнезащитными составами, они обретают способность сопротивления огню на протяжении довольно длительного промежутка времени.

Иной подход требуют конструкции, выполненные из стали. Они в огне не горят, но ведут себя под его воздействием еще «малодушнее», чем дерево. При температуре пожара, чуть превышающей 500 градусов, стальные конструкции теряют жесткость, прочность и постепенно обрушатся.

Как уберечь металл от опасности размягчения во время пожара? Специалисты нашли удовлетворительный ответ и на данный вопрос. Ими разработаны огнезащитные покрытия для металлоконструкций — «Файрекс» и ОФП-НВ. Роль этих составов во время пожара сводится к тому, чтобы под воздействием огня вспучиться и накрыть толстым слоем негорючего вещества стальную балку, задерживая таким способом темпы проникновения к ней расслабляющих металл температур.

Сегодня на рынке огнезащитных средств появилась специальная краска «Файэфлекс», «КрилаК», которая под воздействием огня способны увеличиваться в десятикратном размере. Тем самым вокруг конструкции, покрытой этой краской во время пожара, вырастает плотная завеса в виде толстого слоя огнезащитного материала, уберегающего металл от воздействия высоких температур.


В гражданских сооружениях быстрому распространению огня способствуют различные пустоты. Именно они в первую очередь ускорят процесс возгорания здания. 

Защитить воздуховоды от огня способны и такие покрытия, как «Файрекс-300» и «ОФП-НВ» («Крат»).

К сожалению, электрокабели, проложенные в коробах и питающие здание электроэнергией, превращаются, как правило, во время пожара во что-то, напоминающее бикфордов шнур, по которому огонь за 5 минут способен подняться на высоту в 20 и более метров. Но те же кабели становятся практически негорючими, если их предварительно покрыть огнезащитным составом типа «Л-1». Для заделки отверстий в стенах и потолках используются плиты из минерального волокна с покрытием специальным составом, а также противопожарные подушки.

Разработаны два типа подушек: одна уплотнительная ОП-1 и вспучивающая ОПВ-1.

Как защитить кабели от воспламенения, а тем более от распространения огня по их поверхности?

Проблема решается с помощью состава КЛ-1, который в процессе нанесения образует эффективный огнезащитный слой и блокирует возгорание.

К разряду потенциально опасных объектов относятся и действующие промышленные предприятия, крупные торговые центры, магазины. Чтобы избежать пожароопасных ситуаций в этих местах скопления людей, необходимо применять краски на водно-дисперсионной основе, которые обладают всеми качествами, присущими огнезащитным тонкослойным составам. Их преимущество — они не содержат растворителей и поэтому лишены сильнодействующих запахов.

Для металлических конструкций с пределом огнестойкости до одного часа используется «Уникум», для деревянных изделий предлагается краска «Эврика», благодаря которой древесина и конструкции на ее основе переводятся в группу «трудносгораемых материалов». 

В последние годы строители стали применять в строительстве специальные огнестойкие панели типа «Сэндвич». Их используют для наружных стен и перегородок, потолков и возведения кровли в зданиях с жесткими требованиями не только пожарной безопасности, но и звуко- и теплоизоляции.

Что отличает эти панели от других панельных конструкций?

Прежде всего они составлены из двух слоев профилированного, по обеим сторонам оцинкованного и окрашенного стального (или алюминиевого) листа и конструктивного слоя утеплителя из несгораемой, ламинированной, жесткой минеральной ваты. Все три слоя склеиваются в плотную панель.

Благодаря конструктивной жесткости длина их достигает 12 м, а ширина 0,9 м. Огнестойкость более 60-90 мин.

Как уже было сказано, в современном строительстве для повышения огнестойкости конструкций используются в основном огнезащитные составы (пропитки, краски и лаки), которые позволяют перевести горючие материалы в первую группу огнезащитной эффективности. Пропитки предназначены в основном для обработки древесины и тканей, то есть тех материалов, которые способны впитывать. Так, пожарная инспекция рекомендует обрабатывать огнезащитными пропитками даже ковры и шторы.

В отличие от пропиток лаки и краски не проникают в структуру материала, а создают огнезащитное покрытие. Рекомендуемая толщина слоя краски — не менее 200 мкм. В качестве основания под краску могут использоваться огнестойкие герметики, мастики, шпаклевки и штукатурные растворы. Толщина такого основания обычно не превышает 2 см.

Другое решение этой проблемы — огнезащитный штукатурный состав «Монолит», состоящий из неорганического вяжущего, тройной теплопоглощающей системы, необходимых добавок и материальных наполнителей. 

Не менее эффективна в противоборстве с огнем огнезащитная композиция «Джокер», которую, как многие предшествующие, разработали специалисты «Ассоциации Крилак».

За счет применения новых способов повышения прочности вспененного обуглероженного слоя удалось достичь его необходимой прочности при воздействии пламени пожара в течение часа.

Таким образом, огнезащитная композиция «Джокер» соответствует при нанесении на металлические конструкции 3 группе огнезащитной эффективности.

Сегодня в высотных зданиях, строительство которых активно развивается, лифты являются единственным средством не только эвакуации людей, но и доставки пожарных и средств пожаротушения к очагу пожара. Поэтому к ограждающим конструкциям лифтовых шахт и предъявляются повышенные требования, как по пределу огнестойкости, так и по потере теплоизолирующей способности и целостности.

Кроме того, ограждения лифтовых шахт имеют жесткие ограничения по толщине. Зачастую, особенно при ремонте, монтаж огнезащитных ограждений лифтовых шахт превращается в весьма сложную техническую задачу.

Например: НПО «Ассоциация Крилак» разработало конструкцию огнезащитной преграды, базирующуюся на существующей несущей части ограждения лифтовой шахты. Конструкция представляет собой многослойную систему, состоящую из листового стеклотекстолита толщиной 2 мм со стороны лифта и слоя волокнистого огнезащитного состава на неорганическом вяжущем гидратного отверждения толщиной 40 мм. Металлические части окрашены огнезащитной краской по грунту общей толщиной 2,5 мм.

Результаты испытаний показали, что применение тройной теплопоглощающей системы является эффективным не только в штукатурных составах, но и в волокнистых. Предел огнестойкости конструкции составил 98 мин.

Кроме эффективных огнезащитных средств важным дополнением для защиты здания от огня являются средства автоматического пожаротушения: сплинкерные, дренчерные, газовые и т.п.

Наиболее приемлемым средством автоматического пожаротушения для загородного коттеджа являются модули порошкового огнетушения. По сравнению с другими типами автономных огнетушителей порошковые модули отличаются низкой ценой, простотой обслуживания, экологической безопасностью. Большинство модулей порошкового пожаротушения может работать как в режиме электрозапуска (по сигналам пожарных датчиков), так и в режиме самозапуска (при превышении критической температуры).

В загородных домах модули порошкового огнетушения обычно устанавливают в технических и пожароопасных помещениях: котельной, электрощитовой, гараже и т.п. Кроме автономного режима работы, как правило, предусматривают возможность ручного пуска. 

Модули порошкового пожаротушения в комплекте с электронным блоком управления могут быть выделены в отдельную систему автоматического пожаротушения для применения в небольших офисах, гаражах и других объектах производственного назначения

В последнее время все большее значение приобретают системы электронной защиты индивидуального дома, в которых пожарная сигнализация обычно является составной частью системы охранно-пожарной сигнализации и управляется одним приемно-контрольным прибором.

В эту систему входят пожарные датчики: дымовые и тепловые. Тепловые различаются по температуре срабатывания, а также по принципу обнаружения, которые могут быть максимальными и дифференциальными.

Созданы также комбинации — тепло-дымовые датчики, а также пожарные датчики: датчики газа и датчики открытого пламени.

В загородном доме пожарные датчики обычно устанавливают в технических и пожароопасных помещениях: котельной, электрощитовой, гараже, лестничных пролетах, втором свете, около сауны и т.п.

Разрабатываемый сегодня комплекс огнезащитных мер зданий и сооружений становится нормативной базой, которая позволит надежно защитить наше жилище от огненной стихии.

Огнезащитные материалы
Почти всегда при проектировании здания первостепенным моментом является его пожарная безопасность. Стоимость строительных материалов обычно тщательно учитывается, но ее влияние на текущие расходы, как правило, упускается из виду. Во многих странах размер противопожарной страховки и страховые премии одинаково зависят от выбора стройматериала. Используя огнестойкие материалы, можно воспользоваться наиболее выгодными страховыми тарифами и сэкономить значительные суммы за счет эксплуатационных расходов. 

Горючие и негорючие
К негорючим, как правило, относятся так называемые минеральные материалы: природные камни, бетоны и растворы на минеральных связующих, керамические и стеклянные материалы, металлы. 

Горючие - материалы на основе органических, растительных компонентов. Это материалы из древесных волокон, большинство синтетических, пластмассовых материалов. 

Горючие строительные материалы подразделяются: 

- слабо горючие (Г1); 

- умеренно горючие (Г2); 

- нормально горючие (Г3); 

- сильно горючие (Г4). 

Для негорючих строительных материалов другие показатели пожарной опасности не определяются и не нормируется. Материалами типа Г1 и Г2 являются некоторые органоминеральные материалы, которые не поддерживают горение. При действии открытого огня они тлеют, не дают открытого огня или обугливаются. После устранения источника огня тление прекращается. К таким материалам относят фибролит, арболит, некоторые органические (органо-силикатные) композиции, а также древесина, поропласты, пропитанные антипиренами. 

Ряд органических материалов при действии огня не дают открытого пламени, но спекаются, оплавляются и могут выделять при этом дым с целым "букетом" вредных для здоровья человека газов. Если, например, древесина, пенополистирол при горении выделяют практически только два вида газов (СО - угарный газ, СО2 - углекислый газ), то ряд пластмасс выделяет фенол, оксиды серы, фосфора и другие вредные вещества. Горючесть не следует отождествлять с огнестойкостью. Известно, что сооружения, выполненные из металлов, тонкостенного железобетона (армоцемента, фибробетона), не говоря о деревянных, пластмассовых конструкциях, не отличаются высокой огнестойкостью. 

Под огнестойкостью следует понимать способность строительной конструкции или материала сопротивляться воздействию огня и воды при пожаре. Предел огнестойкости - это время в минутах (часах) с момента начала пожара до выхода конструкции из строя (до потери несущей способности, обрушения, достижения необратимых деформаций или до образования сквозных трещин), или прогрева до повышения температуры на противоположной от огня поверхности порядка 220°С, выше которой возможно самовоспламенение органических материалов. Например, предел огнестойкости элементов деревянного дома - 15-20 мин, стального каркаса ~ 30 мин. 

Приемы повышения огнестойкости стройконструкций
Огнезащита строительных конструкций осуществляется: 

- пропиткой материалов антипиренами; 

- покрытием поверхности огнезащитными красками (толщиной до 200 мкм); 

- обмазкой огнезащитными пастами (огнестойкой мастикой и герметиками) толщиной до 2 см; 

- покрытием поверхности огнезащитными штукатурными растворами (толщиной 2 см); 

- покрытием огнестойкими стеклообоями; 

- защитой конструкции жёсткими экранами - огнестойкими листами, плитами, панелями, цилиндры и т.п. 

Антипирены
Для повышения огнестойкости материалов используют специальные вещества - антипирены. При воздействии огня на материал применение антипиренов базируется на плавлении легкоплавких веществ, вводимых в состав материала (например, солей борной кислоты - буры, Na2B4O7, солей фосфорной и кремниевой кислот: диаммоний фосфат, аммофос, сернокислый аммат), или на разложении при нагревании веществ, выделяющих газы, не поддерживающие горение (например, аммиак, сернистый газ). В первом случае часть тепла расходуется на плавление антипиренов, что повышает температуру воспламенения, во втором - негорючие газы, выделяющиеся при разложении солей, препятствуют распространению пламени. 

Требования, предъявляемые к антипиренам:
- препятствовать горению и тлению защищаемого материала; 

- не вызывать коррозии металлических частей; 

- долговременность действия; 

- не повышать гигроскопичных свойств древесины; 

- не быть ядовитыми для людей и животных; 

- не влиять на лакокрасочные покрытия, нанесённые на пропитанную древесину; 

- обеспечивать (самостоятельно или совместно с вводимыми в одном растворе антисептиками) биостойкость пропитываемого материала; 

- не создавать затруднений при механической обработке материала; 

- не влиять на свойства пропитываемого материала; 

- не быть дефицитными. 

Одним из лучших антипиренов является диаммоний фосфат (NH4)2HPO4 (аммоний фосфорнокислый двузамещенный), который при нагревании выделяет окислы фосфора, покрывающие древесину защитной плёнкой, и негорючий газ - аммиак. Диаммоний фосфат обычно применяется в смеси с сульфатом аммония (NH4)SO4. 

Хорошим антипиреном является также смесь фосфорнокислого натрия с сульфатом аммония. В качестве антипирена может быть использована и смесь буры с борной кислотой (в соотношении 1:1).Для комбинированной защиты деревянных конструкций от огня и гниения в антипирены должны добавляться антисептики (например, фтористый натрий), не снижающие огнезащитных свойств антипиренов. 

Огнезащитная краска
Огнезащитная краска - смесь связующего, пигмента и наполнителя, которая способна к самопроизвольному затвердению, причем образующаяся пленка может служить как для огнезащиты, так и для декоративных целей. Огнезащитные краски чаще всего готовятся с использованием калиевого жидкого (силикатного) стекла K2OnSiO2. 

Натриевый силикат (Na2OmSiO2), находящийся во влажных условиях, даёт на поверхности больше высолов - белых налетов, чем калиевый. В состав огнестойких силикатных красок входят в соответствующих пропорциях огнестойкие наполнители, белила, цветной пигмент, калиевое жидкое стекло и специальные добавки. В качестве наполнителя чаще всего используется молотый вспученный (невспученный) вермикулит, перлит, тальк, волокна каолиновой ваты, распушенного асбеста. 

Огнезащитные краски заводского производства выпускаются в двухтарной упаковке. Сухую смесь смешивают с температуростойким связующим (жидкое стекло со средней плотностью - 1,3 - 1,4 г/куб.см с кремнийорганической краской типа ВН-30) на месте производства работ. При этом краска, готовая к употреблению, сохраняет свою пригодность (жизнестойкость) в течение 6-12 часов. 

Огнестойкие краски на жидком стекле применяют для внутренних отделочных работ (огнезащитной покраски стен, потолков, огнезащитных занавесов в театрах, кинотеатрах и других зрелищных помещениях); для повышения огнестойкости деревянных конструкций из ДВП и ДСП. 

Органосиликатные композиции можно использовать для покраски элементов экстерьера, металлических конструкций. 

Огнезащитные пасты и штукатурки
Огнезащита строительных конструкций может осуществляться обмазкой, или механическим нанесением, например, набрызгом или напылением огнезащитными пастами и огнезащитными штукатурками.Толщина слоя огнезащитных паст обычно не превышает 0,5 - 1 см, штукатурок - 2-4 см. Основное отличие огнезащитных паст и штукатурок от обычных цементно-песчаных шпатлевок и растворных штукатурных смесей - это отсутствие в качестве связующего портландцемента и заполнителя в виде кварцевого песка. Как известно, портландцемент при твердении наряду с гидросиликатами, гидроалюминатами и гидроферритами выделяет гидроксид кальция (Са(ОН)2), который при действии температур свыше 550°С разлагается по реакции: Са(ОН)2 - СаО + Н2О. При тушении пожара водой (или просто в контакте с влажным воздухом) идет обратная реакция, при этом продукт гидратации увеличивается в объеме в 2 раза. Гашеная известь "рвет" поверхностный слой, образуются "дутики", трещины, которые способствуют проникновению огня внутрь конструкции. Составы с использованием кварцевого песка также не огнестойки: кристаллический кремнезем - основная составляющая природного песка, переходит при t = 573°С из "бетта" - модификации в "альфа", с увеличением в объеме. В результате слой штукатурки покрывается трещинами. 

Огнезащитные пасты и штукатурные растворы готовят на основе жидкого стекла, строительного гипса, глиноземистого цемента, пуццолановых цементов. В качестве заполнителя используется вспученный (или невспученный) вермикулит, перлит, диатомит, трепел, вулканическая пемза, вулканический туф, трасс, мелкофракционный керамзит, шунгизит, некоторые молотые металлургические шлаки, золы ТЭЦ. Применяют также волокнистые наполнители: каолиновую вату и другие минеральные волокна, распушенный асбест. 

Простейшие огнезащитные пасты делаются с использованием местных "тощих" глин в смеси с водным раствором сульфитно-дрожжевого щелока (СДЩ); гипсового теста с волокнистым минеральным наполнителем и СДЩ. Их рекомендуется применять в сухих помещениях (при относительной влажности воздуха менее 65 %). Значительно более эффективны огнезащитные составы с использованием вермикулита, перлита, каолиновой ваты и соответствующих связующих. 

Уникальными огнезащитными свойствами обладают вермикулитосодержащие изделия. В силу высокой отражательной способности частиц вермикулита, низкой теплопроводности, их упругости, огнезащита хорошо сохраняет целостность, отличается высокой трещиностойкостью при пожаре (во время тушения трещины не образуются). Подробнее о вермикулите см. "Теплоизоляционные материалы".

Негорючие обои
Ряд фирм выпускает стекловолокнистые обои, предназначенные для отделки интерьеров гражданских зданий. Стекловолокнистую нить изготавливают из природного сырья: кварцевого песка, соды, доломита и извести. Из нити, изготовленной из этих чистых материалов и ткут стекловолокнистые обои. Это негорючий материал, предназначенный для отделки всех типов зданий. Обои экологически чисты, удобны в работе, не абсорбируют пены, их можно мыть. Отлично воспринимают усилия деформации в стенах, например, от сухой штукатурки. Используя в швах самоклеющуюся ленту "Финтекс" при покраске, можно полностью исключить видимость швов. Обои выпускаются белые и цветные, отличаются плотностью, прочностью, фактурой и рисунком. 

Стеклообои применяются в современной отделке стен офисов, коридоров общественных здаий, помещений банков , магазинов и т.п. 

Огнезащитная изоляция из сборных элементов
Наряду с традиционными методами, так называемыми, "мокрыми" методами огнезащиты стальных конструкций, в практике строительства получают все большее распространение прогрессивные способы огнезащиты, основанные на применении облегченных облицовочных элементов (на основе минераловатных, вермикулит-перлитосодержащих, асбестовых, гипсоволокнистых и других материалов). Это Гипсоволокнистые, асбесто-вермикулитовые, вермикулитовые, асбесто-цементные, перлитовые огнезащитные облицовки. Уникальными огнезащитными свойствами обладают вермикулитосодержащие изделия. В силу высокой отражательной способности частиц вермикулита, их упругости, низкой теплопроводности, огнезащита хорошо сохраняет целостность, отличается высокой трещиностойкостью при пожаре (во время тушения трещины не образуются). 

Минераловатные огнезащитные изделия
Благодаря отличной температуростойкости минераловатные волокна выгодно отличаются от стеклянных волокон более высокой температурой спекания и плавления. Об этом говорят и результаты огневых испытаний. Минераловатные волокна способны не плавясь выдерживать температуру выше 1000°С, в то время, как связующие при температурном воздействии свыше 250°С испаряются. Волокна остаются неповрежденными и, в силу хаотического сцепления, обеспечивают связанность и достаточную прочность, создавая защиту от огня. 

Огнезащита в действии

Для решения задачи эффективной огнезащиты и предупреждения возгорания нужно, прежде всего, знать, как начинается пожар, как огонь распространяется, какие опасности возникают при пожаре и как свести негативные факторы к минимуму. Основные причины пожара известны — неосторожное обращение с огнем (47,5% общего числа случаев) и нарушение правил эксплуатации электрооборудования (20,4%).

Основной путь распространения огня — кабелепроводы и вентиляционные каналы (раскаленный воздух способен вызвать возгорание в соседних помещениях). Немногие знают, что при пожаре опасен не только открытый огонь, но и продукты горения (угарный газ и прочие токсичные соединения). Также одна из основных опасностей пожара в здании — снижение прочности и обрушение несущих конструкций (металлических, железобетонных) под воздействием открытого пламени и высоких температур. Как показывает практика, люди при пожаре гибнут в основном не от ожогов, а от травм, связанных с обрушением перекрытий, и удушья.

Все существующие методы огнезащиты можно достаточно четко разделить на активные и пассивные. Попробуем проанализировать их эффективность и особенности конкретных огнезащитных решений.

Активная огнезащита 

Активная огнезащита – это комплекс мер для скорейшего обнаружения и ликвидации очага возгорания. В соответствии с существующими сегодня нормами российского законодательства (СНиП 2.01.02-85 «Противопожарные нормы» и ГОСТ 12.1.004 «Пожарная безопасность») противопожарная защита должна достигаться применением систем автоматической пожарной сигнализации и пожаротушения, средств противодымной защиты, а также устройств, обеспечивающих ограничение распространения пожара.

Автоматические системы объемного пожаротушения позволяют непосредственно воздействовать на очаг возгорания в самом его зарождении. Системы работают на принципе ручного, электрического и пневматического пуска. Пожалуй, наиболее надежны сегодня системы, которые приводятся в действие пожарными датчиками (на нагрев и задымленность) и обеспечивают оперативное тушение очага возгорания без участия человека.

Системы пожаротушения делятся, прежде всего, по используемому огнетушащему веществу: 

· газовые смеси (СО2, аргон, азот, фреоны);

· вода;

· вода с пенообразователями;

· порошки специального химического состава;

· аэрозольные системы;

· системы тонкодисперсной воды.

Самым распространенным средством пожаротушения в силу дешевизны и эффективности по-прежнему является вода. Однако традиционные водяные системы пожаротушения хоть и очень надежны, но имеют ряд недостатков. 

Проблема состоит в том, что они потребляют огромное количество воды, так что их использование требует наличия емкостей и резервуаров. Кроме того, обычное распыление вызывает затопление помещения, что приносит большие убытки, особенно в современных зданиях, переполненных электрокабелями и сложной оргтехникой.

Новые технологии тушения пока медленно внедряются в практику. Применение безводных средств ограничено по ряду соображений — порошковые, газовые, аэрозольные системы хотя и обладают очень высокой эффективностью, но дороги и небезупречны с точки зрения экологии. В настоящее время все более популярным становится метод тушения тонкораспыленной водой (ТРВ) с помощью микрокапель величиной менее 200 микрон — метод более экономичный и эффективный, чем обычное разбрызгивание.

Пассивная огнезащита

Помимо высокотехнологичных и, зачастую, дорогостоящих автоматических систем пожаротушения существуют решения, называемые пассивной противопожарной защитой. В первую очередь, они основаны на использовании материалов, предотвращающих возгорание и препятствующих распространению огня, повышающих огнестойкость металлических строительных сооружений, инженерных систем и конструкций из древесины, бетона, железобетона. 

Наиболее простые в реализации способы повышения огнестойкости строительных конструкций и элементов внутренней отделки основаны на пропитке защищаемых поверхностей специальными огнезащитными составами (пропитки, краски и лаки) и огнестойкими штукатурками.

Антипиреновые пропитки (например, соли борной кислоты, соли фосфорной и кремниевой кислот: диаммоний фосфат, аммофос, сернокислый аммат) препятствуют горению и тлению защищаемого материала. Пропитки предназначены, в основном, для обработки древесины и тканей.

В отличие от пропиток, лаки и краски не проникают в структуру материала, а создают огнезащитное покрытие. Рекомендуемая толщина слоя краски — не менее 200 мкм. В качестве основания под краску могут использоваться огнестойкие герметики, пасты, шпаклевки и штукатурные растворы на основе жидкого стекла, строительного гипса, глиноземистого цемента и т.п. Толщина слоя огнезащитных паст обычно не превышает 0,5-1 см, штукатурок — 2-4 см.

Следует отметить, что антипиреновые пропитки и лаки имеют определенный срок действия, так что деревянные конструкции по истечении этого срока должны обрабатываться повторно.

Неплохо зарекомендовали себя огнезащитные краски и пропитки таких производителей, как Nullifire (Великобритания) или Рогнеда (Россия). Продукция этих производителей используется для обработки деревянных конструкций как в самом здании (подвалы, чердаки), так и снаружи, металлических поверхностей (дымоходы, воздуховоды), для защиты кабелей и кабельных проходов, силовых коробов, синтетических ковровых покрытий (ковролин). 

Также широко применяются огнезащитные конструкции (экраны) или покрытия на основе негорючих теплоизолирующих и теплопоглощающих материалов. Огнезащитное действие экранов основано на их высокой огнестойкости и сохранении свойств и структуры при высоких температурах. Наиболее распространены экраны на основе перлита, вермикулита и изоляции на основе каменной ваты.

Вспученный вермикулит — материал, полученный путем измельчения и кратковременного обжига в печах природного вермикулита. 

Применяется при производстве теплоизоляционных изделий, в качестве заполнителя для вермикулитбетонов и добавок в декоративные штукатурные растворы.

Вспученный перлит получают путём измельчения и обжига перлита, обсидиана и других вулканических горных пород стекловидного строения. На основе его смеси с вяжущим веществом получают растворные и бетонные смеси, из которых формируют теплоизоляционные изделия (плиты, скорлупы, сегменты, кирпич) или выполняют теплоизоляционные, звукопоглощающие и декоративные штукатурки. 

Основной компонент каменной ваты — волокна, получаемые из расплава горных пород базальтовой группы. Высокое качество получаемых волокон обеспечивает малый коэффициент теплопроводности, что весьма важно для огнезащитных материалов. Поскольку температура плавления волокон — более 1000°С, изоляция из каменной ваты позволяет долгое время сдерживать распространение огня и разрушение строительных конструкций. Также важно отметить, что благодаря хаотичному расположению волокон, огнезащитные изделия из каменной ваты сохраняют свою структуру даже под воздействием высоких температур.

Защита строительных конструкций

Огнезащита несущих строительных конструкций позволяет решить, пожалуй, наиболее важную проблему — увеличить предел их огнестойкости и тем самым несущую способность конструкций, предотвратить экономические и — что важнее всего — человеческие потери. 

Следует сказать, что конкретные способы пассивной огнезащиты зданий напрямую зависят от материалов, использованных при строительстве. 

Например, огнезащита деревянных конструкций имеет ряд особенностей. В соответствии с противопожарными нормами, деревянные строения, предназначенные для пребывания в них людей, должны быть в обязательном порядке обработаны специальными огнезащитными составами. Традиционный способ снизить опасность возгорания — обработка древесины огнезащитными составами. Это наименее затратное решение, широко применяемое, например, в дачном строительстве. 

Кирпичные конструкции зданий в большинстве случаев не нуждаются в дополнительной защите: они длительное время могут выдерживать температуру до 900°С. В то же время огнестойкость бетонных и железобетонных стен, широко распространенных в строительстве, зависит от ряда факторов, в том числе от толщины защитного слоя и вида теплоизоляционного заполнителя. Наиболее распространённым способом дополнительной защиты является использование несгораемых противопожарных плит на основе каменной ваты, керамзита, вермикулита и перлита.

Металлические конструкции (из стали, чугуна и алюминиевых сплавов) наиболее уязвимы во время пожара. Металлы плохо переносят высокие температуры и действие огня. Они быстро нагреваются и снижают прочностные свойства. В частности, фактический предел огнестойкости стальных конструкций составляет от 6 до 24 мин, в то время как минимальные значения требуемых пределов огнестойкости основных строительных конструкций составляют от 15 до 120 мин.

Для повышения огнестойкости металлических конструкций применяются такие традиционные методы огнезащиты, как обработка специальными составами, обетонирование, оштукатуривание цементно-песчаными растворами, использование кирпичной кладки. 

Помимо этого в практике строительства получают все большее распространение прогрессивные способы, основанные на применении облегченных облицовочных элементов, изготовленных из каменной ваты, вермикулита, гипса, перлита и различных комбинаций этих материалов (создание огнезащитных экранов). Основная функция плит состоит в том, чтобы в течение определенного времени не позволять балке нагреться до критической температуры +500°С. Этого времени должно быть достаточно для эвакуации людей. В зависимости от толщины защитного слоя обеспечивается предел огнестойкости стальных конструкций от 45 до 120 мин.

В качестве примера можно привести огнестойкие плиты CONLIT на основе каменной ваты, разработанные компанией ROCKWOOL — мировым лидером в области производства решений из негорючей теплоизоляции. Применение таких изделий, способных выдерживать температуру до 1000°С, позволяет добиться повышения предела огнестойкости конструкций до двух часов и более.

Для устройства огнестойкой изоляции вентиляционных каналов и криволинейных поверхностей могут применяться гибкие маты из каменной ваты с сетчатой оплеткой или с покрытием стекловолокнистой тканью или алюминиевой фольгой (например, WIRED MAT). Для противопожарной изоляции конструктивных элементов трубчатого сечения можно применять цилиндры из вспененного стекла или каменной ваты. Цилиндры из каменной ваты зачастую более предпочтительны, поскольку выдерживают почти вдвое большую температуру (до 650°С).

Очень важный фактор, влияющий на повышение пожаробезопасности здания в целом — обеспечение огнестойкости инженерных сетей. 

Как мы уже упоминали, в условиях развивающегося пожара инженерные сети – наиболее уязвимое место и один из основных путей для распространения огня. Горючие оболочки электрических кабелей могут способствовать быстрому распространению пламени. 

Для повышения огнестойкости кабелей и кабелепроводов также применяются цилиндры и гибкие маты из каменной ваты, огнезащитные составы и штукатурки. Из представленных на российском рынке, можно выделить огнезащитную краску «Протерм СЕ» (производится по лицензии фирмы Italvis Protect), «Фиброгейн» — легкая микроволокнистая огнезащитная штукатурка, производимая фирмой Projiso.

Огнезащита светопрозрачных конструкций

Стекло — негорючий материал, но остекленные строительные конструкции с точки зрения пожаробезопасности имеют ряд недостатков. Они отчетливо проявляются при использовании стандартных листовых стекол, предел огнестойкости которых крайне мал (всего несколько минут).

Для повышения огнестойкости оконных конструкций существует ряд, решений, среди которых наиболее интересное — стеклоблоки со вспенивающимся пожаростойким заполнением (производители — Фототех, Солар град), прошедшие сертификацию и все необходимые испытания в России.

Огнестойкий стеклоблок представляет собой конструкцию, состоящую из нескольких слоев флоат-стекла, разделенных воздушными промежутками. На стекла нанесена прозрачная полимерная композиция. Листы по периметру склеены между собой полимерным материалом, а швы загерметизированы высокотемпературным герметиком. При огневом воздействии на одну из сторон стеклоблока происходит разогрев стекла. При температуре 200 ОС начинается вспенивание полимерной композиции, ее помутнение. При этом в случае образования в первом стекле трещин, они герметизируются вспенивающимся вспененным слоем (при нагревании его объем увеличивается в 5-10 раз). 

Образовавшийся вспененный слой отсекает тепловое воздействие на второе стекло. При дальнейшем разогреве начинают вспениваться полимерные слои на втором и следующих стеклах, защищая от теплового воздействия третье и последующие стекла, а вспененный слой на первом стекле чернеет и делает блок абсолютно непрозрачным как в видимой, так и в инфракрасной области спектра. За счет этого второе стекло и последующие стекла, не получая тепловой энергии, не разрушаются и локализуют тепловой поток и дым.

Итак, основные принципы повышения пожаробезопасности здания любого назначения остаются неизменными. Прежде всего, это использование негорючих конструкционных и отделочных материалов, создание барьеров на пути возможного распространения огня и мероприятия по повышению огнестойкости всех элементов здания. Разумеется, не стоит забывать и о современных системах оповещения и пожаротушения. 

Так что сегодня существует достаточно технических решений, чтобы защитить от пожара материальные ценности и человеческие жизни. Надеемся, данный обзор поможет осознать важность повышения пожаробезопасности зданий и правильно выбрать стратегию огнезащиты. 



Огнезащитные материалы

Общие сведения



Вопрос: Что включают в себя конструктивные методы огнезащиты?
Ответ: Для того, чтобы защитить объекты от огня, проводятся следующие мероприятия: 

· обетонирование;

· обкладка кирпичом;

· оштукатуривание поверхности элементов конструкций;

· использование крупноразмерных листовых и плитных огнезащитных облицовок;

· применение огнезащитных конструктивных элементов (например, подвесных потолков);

· заполнение внутренних полостей конструкций несгораемыми материалами;

· подбор необходимых сечений элементов, обеспечивающих требуемые значения пределов огнестойкости конструкций. При этом используют те же марки бетона, кирпича и других материалов, что и при изготовлении защищаемой конструкции;

· разработка конструктивных решений узлов примыканий, сопряжений и соединений конструкций;

· пропитка материалов антипиренами;

· покрытие поверхности огнезащитными красками;

· обмазка огнезащитными пастами (огнестойкой мастикой) толщиной до 2 см;

· покрытие поверхностей стройконструкций огнестойкими стеклообоями.



Вопрос: Какие существуют типы средств огнезащиты?
Ответ: Химические средства огнезащиты подразделяют на обмазки, лаки и пропитки.
Обмазки представляют собой растворы на основе цемента, асбеста и других подобных материалов. Их наносят на защищаемые конструкции подобно штукатурке толстым слоем, препятствуя контакту поверхности с пламенем. Подобные составы используют в основном для защиты металлических конструкций и кирпичных стен. Обмазки могут выдерживать прямое действие огня несколько часов.
Огнезащитные лаки и краски наносятся традиционными способами и обеспечивают защиту конструкций благодаря наличию специальных веществ — антипиренов. Такие составы при температурах +200...+300° начинают пениться, препятствуя контакту огня с поверхностью. Выделяющийся при этом негорючий газ создает дополнительную изолирующую прослойку. Лаки и краски, в отличие от обмазок, имеют широкую гамму цветов и придают поверхностям декоративный вид, их можно использовать внутри жилых помещений. Используются для окраски металлических и деревянных конструкций.
Огнезащитные пропитки применяются на древесине и ткани, а также других пористых поверхностях. Бывают глубинными и поверхностными. При определенной температуре в пропитанном материале начинаются реакции замещения с поглощением энергии, что и сдерживает горение. Пропитки наносят исключительно на «открытую» древесину, не обработанную ранее лаками, красками или другими составами. Не допускается нанесение на сильно влажную поверхность. Большинство пропиток бесцветны и не изменяют естественного вида поверхности древесины, но не являются стойкими к вымыванию, что ограничивает их применение на открытых поверхностях и предполагает нанесение финишных защитных покрытий. Как правило, огнезащитные пропитки обладают также фунгицидным действием (борьба с биовредителями).

Вопрос: Каков рецептурный состав типичной огнезащитной краски?
Ответ: Огнезащитное покрытие представляет собой смесь связующего, пигмента и наполнителя, которая способна к самопроизвольному затвердению, причем образующаяся плёнка может служить как для огнезащиты, так и для декоративных целей. Огнезащитные краски чаще всего готовятся с использованием калиевого жидкого (силикатного) стекла. Натриевый силикат при нахождении во влажных условиях даст на поверхности больше высолов — белых налетов, чем калиевый.
В состав огнестойких силикатных красок входят (в соответствующих пропорциях) огнестойкие наполнители, белила, цветной пигмент, калиевое жидкое стекло и специальные добавки. В качестве наполнителя чаще всего используется молотый вспученный (может применяться и невспученный) вермикулит, перлит, тальк, волокна каолиновой ваты, распушённого асбеста.
Огнезащитные краски заводского производства обычно выпускаются в двухтарной упаковке. Сухую смесь смешивают с температуростойким связующим на месте производства работ. При этом краска, готовая к употреблению, сохраняет свою пригодность (жизнестойкость) в течение 6-12 часов. Окраска осуществляется по огрунтованной связующим поверхности в два слоя с помощью кисти, валика или набрызгом.

Вопрос: В чем отличие огнезащитных паст и штукатурок от обычных шпаклевок и растворов?
Ответ: Основное отличие огнезащитных паст и штукатурок от обычных цементно-песчаных шпаклевок и растворных штукатурных смесей — отсутствие в качестве связующего портландцемента и заполнителя в виде кварцевого песка. Как известно, портландцемент при твердении наряду с гидросиликатами, гидроалюминатами и гидроферритами выделяет гидроксид кальция, который при действии температур свыше 550°С разлагается. При тушении пожара водой (или просто в контакте с влажным воздухом) идет обратная реакция, при этом продукт гидратации увеличивается в объеме в 2 раза, из-за чего «рвет» поверхностный слой, образуются трещины, которые способствуют проникновению огня внутрь конструкции. Составы с использованием кварцевого песка также имеют низкую огнестойкость.
Огнезащитные пасты и штукатурные растворы готовят на основе силикатного жидкого стекла, строительного гипса, глиноземистого цемента, пуццолановых цементов. В качестве заполнителя используется вспученный (или невспученный) вермикулит, перлит, диатомит, трепел, вулканическая пемза, вулканический туф и др. Применяют также волокнистые наполнители: каолиновую вату и другие минеральные волокна, распушенный асбест.
Простейшие огнезащитные пасты делаются с использованием местных «тощих» глин в смеси с водным раствором сульфитно-дрожжевого щёлока (СДЩ); гипсового теста с волокнистым минеральным наполнителем и СДЩ. Их рекомендуется применять в сухих помещениях (при относительной влажности воздуха менее 65%). Значительно более эффективны огнезащитные составы с использованием вермикулита, перлита, каолиновой ваты и соответствующих связующих.
Толщина слоя огнезащитных паст обычно не превышает 0,5-1 см, штукатурок — 2-4 см.

Основные виды огнезащитных материалов



Вопрос: Как работают огнезащитные краски, лаки, эмали?
Ответ: Огнезащитные краски, лаки, эмали задерживают воспламенение материалов, уменьшают распространение пламени по поверхности материалов. Они выполняют следующие функции: являются защитным слоем на поверхности материалов, поглощают тепло в результате разложения, выделяют ингибиторные газы, высвобождают воду, ускоряют образование коксового слоя на поверхности материала. Подразделяются на две группы — невспучивающиеся и вспучивающиеся.

Вопрос: Каков механизм огнезащитного воздействия вспучивающихся красок?
Ответ: При нагревании толщина слоя краски увеличивается в 10-40 раз. Как правило, вспучивающиеся краски более эффективны, так как при тепловых воздействиях происходит образование вспененного слоя, представляющего собой закоксовавшийся расплав негорючих веществ (минеральный остаток). Образование этого слоя происходит за счет выделяющихся при нагревании газо- и парообразных веществ. Коксовый слой обладает высокими теплоизоляционными качествами.

Вопрос: Каковы характеристики огнезащитной эмали КО-1273?
Ответ: Эмаль огнезащитная КО-1273 предназначена для защитной и декоративной окраски деревянных, металлических, кирпичных, бетонных, асбоцементных и оштукатуренных поверхностей, эксплуатируемых как внутри помещений, так и в атмосферных условиях. Она атмосфероустойчива, не боится света, кислотных дождей, придает защищаемой поверхности гидрофобные свойства. Нанесение эмали осуществляется кистью, валиком или пневмораспылителем в 3-4 слоя с промежуточной сушкой в течение суток при температуре 18-22°. При 3-, 4-слойном нанесении и расходе не менее 0,426 кг/м² эмаль КС-1273 после полного высыхания обеспечивает получение трудновоспламеняемой древесины. При необходимости может быть разбавлена ксилолом, разбавителем 646.

Вопрос: Может ли быть огнезащитной краска на водной основе?
Ответ: Такого рода материалы далеко не редкость. Огнезащитной является водно-дисперсионная краска «Пирекс», представляющая собой суспензию синтетических полимеров с биоцидными, модифицирующими, стабилизирующими и другими добавками. Огнезащитное действие этой краски основано на том, что при высокой температуре на поверхности древесины образуется теплозащитный экран из твердой негорючей пены. Краска «Пирекс» предназначается для огнезащитной окраски деревянных, фанерных, древесно-стружечных и древесно-волокнистых поверхностей, обеспечивая I группу огнезащитной эффективности. Этой краской следует окрашивать любые деревянные поверхности, для которых существует опасность возгорания: стены, двери, потолки, стропильные системы, закрытые мансардные конструкции, стеллажи и т.п.
Также огнезащитными свойствами обладает водно-дисперсионная краска ОЗК-45, которая представляет собой суспензию пигментов, газообразующих веществ, наполнителей и целевых добавок в водных дисперсиях синтетических полимеров. Она предназначена для огнезащиты стальных конструкций до огнестойкости 0,75 ч и 1,0 ч (толщина покрытия от 0,65 мм), всех видов кабелей с ПВХ и с ПЭ оболочкой (толщина покрытия 0,6 мм), а также древесины. Расход — 300 г/м². Это покрытие является экологически безопасным, тонкослойным для всех видов огнезащиты, что не приводит к утяжелению строительных конструкций.

Вопрос: Как достигается пониженная горючесть материалов?
Ответ: Путем поверхностной и глубокой пропитки их специальными составами, введения антипиренов в состав исходных композиций, использования различных минеральных наполнителей, а также путем использования разнообразных технологических приемов.

Вопрос: Что такое антипирены?
Ответ: Это химические вещества или их смеси, препятствующие горению. В древесину антипирены вводят пропиткой в автоклавах, в горяче-холодных ваннах. При поверхностной обработке наносятся кистью или краскопультом. Антипирены неводостойки. Для защиты от выщелачивания пропитанные деревянные конструкции во влажных условиях эксплуатации следует дополнительно покрывать влагостойкими или атмосферостойкими огнезащитными красками.
Одним из лучших антипиренов является диаммоний фосфат, который при нагревании выделяет окислы фосфора, покрывающие древесину защитной пленкой, и негорючий газ аммиак. Диаммоний фосфат обычно применяется в смеси с сульфатом аммония. Хорошим антипиреном является также смесь фосфорнокислого натрия с сульфатом аммония. В качестве антипирена может быть использована и смесь буры с борной кислотой (в соотношении 1:1). Для комбинированной защиты деревянных конструкций от огня и гниения в антипирены должны добавляться антисептики (например, фтористый натрий), не снижающие огнезащитных свойств антипиренов. Антипирены вводятся в древесину пропиткой в автоклавах или в горяче-холодных ваннах, а также при поверхностной обработке путем нанесения кистью или краскопультом.

Вопрос: Каким требованиям должны соответствовать антипирены?
Ответ: Перечень свойств, которыми должны обладать антипирены, довольно обширный. Но главными среди них являются: 

· Препятствовать горению и тлению защищаемого материала;

· Не вызывать коррозии металлических частей строительных конструкций;

· Их действие должно быть долговременным;

· Не повышать гигроскопичных свойств древесины;

· Не быть ядовитыми для людей и животных;

· Не оказывать негативного влияния на лакокрасочные покрытия, которыми будет декорироваться древесина;

· Обеспечивать (самостоятельно или совместно с вводимыми в одном растворе антисептиками) биостойкость пропитываемого материала;

· Не создавать затруднений при механической обработке материала;

· Не изменять свойств пропитываемого материала.



Вопрос: Каковы условия применения и потребительские свойства антипирена «Старый вяз»?
Ответ: Антипирен «Старый вяз» предназначен для обработки древесины и деревянных конструкций, эксплуатируемых внутри помещений. Обеспечивает II группу огнезащитной эффективности. Наносится на древесину и деревянные конструкции, не подвергающиеся дальнейшей механической обработке. Деревянные поверхности, подлежащие обработке антипиреном «Старый вяз», должны быть неокрашенными, не обработанными олифой, а также очищены от грязи и пыли.
Огнезащитный состав «Старый вяз» в виде раствора поставляется в полиэтиленовой или стеклянной таре. При поставке в виде порошка его упаковывают в двойные полиэтиленовые мешки. При покупке антипирена в виде водного раствора для обработки древесины используется непосредственно готовый раствор. Если антипирен поставляется в виде порошка, то сначала готовят раствор антипирена (в 750 г воды комнатной температуры растворяют 250 г порошка).
Антипирен «Старый вяз» может наноситься кистью, валиком или краскораспылителем. Расход антипирена составляет 400 г/м² в растворе и 100 г/м² в порошке. Поверхностная обработка древесины составом «Старый вяз» производится 2 раза с перерывом для просушки на 12 часов. Срок действия данного вида огнезащиты при соблюдении условий нанесения и эксплуатации обработанных поверхностей составляет не менее 2 лет.
Следует знать, что антипирен «Старый вяз» вызывает коррозию черных и цветных металлов. В помещениях, где проводятся работы с антипиреном «Старый вяз», должна быть обеспечена естественная или приточно-вытяжная вентиляция. Работы надо производить с обязательным использованием индивидуальных средств защиты.

Вопрос: Какой антипирен предназначен для придания огнезащитных свойств полимерам и лакокрасочным материалам на полимерной основе?
Ответ: С этой целью можно применить антипирен «Эндотерм». Внешний вид — белый порошок. Температура разложения — 345°C. Применяется в качестве огнегасящей добавки в полиамидах, полиуретанах, эпоксидных смолах.

Вопрос: Что собой представляют минераловатные огнезащитные изделия?
Ответ: Минераловатные волокна способны выдерживать, не плавясь, температуру выше 1000°С. Волокна остаются неповреждёнными и, в силу хаотического сцепления, обеспечивают связанность и достаточную прочность, создавая защиту от огня. Ведущие производители минераловатной продукции на рынке России (Partek, Rockwool и др.) предлагают пожарозащитные плиты, маты и т.п.
Благодаря высокой температуростойкости минераловатных изделий они с успехом могут применяться для огнезащиты. Для противопожарной изоляции металлических элементов трубчатого сечения (например, элементов пространственной системы покрытий) можно применять минераловатные цилиндры. Они режутся и легко «одеваются» на трубу, склеиваются силикатным клеем и скрепляются скобами или бандажом. Минераловатные маты с сетчатой оплеткой содержат минимальное количество синтетической связки (< 1%), поэтому они рекомендуются для устройства огнестойкой изоляции вентиляционных каналов трубчатого сечения, труднодоступных участков и криволинейных поверхностей.

Вопрос: Существуют ли покрытия, защищающие от возгорания, возникшего в результате короткого замыкания?
Ответ: Пасты ОГРАКС-В (В-1, М) применяют для покрытия кабелей (любых типов: силовых, связи, контрольных, имеющих резиновые или полимерные оболочки), проложенных внутри помещений. Данное покрытие эффективно защищает от возгорания, возникшего в результате короткого замыкания или внешнего источника огня. Оно обладает высокой эластичностью, хорошей адгезией к изоляции кабелей, устойчивостью к воздействию окружающей среды; имеет хорошую теплопроводность и не требует снижения токовых нагрузок. Покрытие негигроскопично, допускает кратковременное (до 20 минут не чаще 1 раза в месяц) воздействие распыленной воды. Замораживание покрытия не допускается.
Защита кабелей, проложенных на открытом воздухе и в условиях повышенной влажности, достигается применением пасты на органической основе (ОГРАКС-М), которая обладает повышенной водо- и атмосферостойкостью.

Вопрос: Каковы огнезащитные свойства поликарбоната?
Ответ: Это только внешне поликарбонат — материал, ничем не отличающийся от обычного стекла. Он может эксплуатироваться при температуре до +120°С. В индивидуальном и коммерческом строительстве используются листы толщиной от 3 до 10 мм.
Монолитный поликарбонат относится к трудновоспламеняемым самозатухающим материалам, не распространяющим горение, что положительно характеризует его с точки зрения пожаробезопасности.
Сотовый поликарбонат, как и монолитный, также относится к категории пожаробезопасных материалов (трудновоспламеняемый, самозатухающий, не распространяющий горение).

Вопрос: Как производится пожаробезопасное стекло?
Ответ: Это многослойное стекло, листы в котором соединены между собой специальной полимерной композицией, которая в условиях пожара держит на себе осколки стекла, не давая им упасть, и становится преградой распространению огня, воздействию высоких температур, проникновению дыма и т.д. Чем толще этот «бутерброд» и чем больше в нем слоев, тем выше будет степень огнезащиты светопрозрачной конструкции.

Вопрос: Какие сухие строительные смеси выдерживают высокую температуру? Каковы технологии их нанесения?
Ответ: Кладка и оштукатуривание печей и каминов, изготовление огнеупорных блоков различной сложности, производство литейных форм, а также ремонт футеровки тепловых агрегатов могут осуществляться с помощью сухих смесей типа «Цемдекор». В состав смеси входят глиноземистый цемент и огнеупорные заполнители. Содержимое мешка (25 кг) смешивается с 4 л воды до образования однородной массы, делается это вручную или с помощью миксера. Раствор готов к употреблению сразу после перемешивания и сохраняет свои свойства в течение 1 часа. Расход материала на 1 м² при толщине кладочного слоя 5 мм составляет 8-10 кг. К предварительной сушке и эксплуатации тепловых агрегатов можно приступать через 3 суток после использования раствора. Крупность заполнителя в смеси до 1,0 мм; температура эксплуатации не более 1450°С; адгезия к кирпичу и бетонному основанию не менее 2,0 МПа; прочность по прошествии трех суток 40-60 МПа; плотность бетона 2000 кг/куб.м.
Для декоративной обработки наружных поверхностей печей, каминов, дымоходов и огнеупорных стен применяют сухую штукатурную смесь Antiikkilaasti (штукатурка на цементно-каолиновой основе). Раствор получают путем постепенного добавления сухой смеси в воду комнатной температуры при постоянном перемешивании (механическим способом) до получения однородной массы. После пятнадцатиминутной выдержки раствор повторно перемешивают в течение одной минуты, при необходимости добавляя воду. Температура полученного раствора должна быть не менее +10°С.
Вручную раствор наносится на вертикальные поверхности слоем снизу вверх металлическим шпателем с одновременным выравниванием. При механическом способе работы раствор наносится сплошным слоем, а потом выравнивается. Остаток раствора после каждого завершающего движения шпателя возвращают в ведро и размешивают. Толщина слоя от 0,6 до 10 мм; расход воды 0,20-0,24 л/кг; прочность при сжатии 0,5 МПа; время использования готового раствора не более 2 ч; время высыхания при 20°С — 1-2 дня. Норма расхода: 2-3 кг/м². 

Вопрос: Существуют ли сухие строительные смеси, не только обладающие декоративными и изоляционными свойствами, но и повышающие предел огнестойкости строительных конструкций?
Ответ: Одним из подобных материалов является сухая смесь «ГЛИМС-Тs-20» (штукатурка). Возможно ее применение как в качестве отделочного слоя, так и для огнезащиты металлических конструкций.
Сухая смесь обладает хорошей огнестойкостью: выдерживает прямое действие огня в течение 3 ч. Имеет высокую адгезию к бетону, ячеистому бетону, кирпичу, камню.
Штукатурка наносится слоями по 2 см каждый с промежуточной сушкой не менее 24 ч. После достижения требуемой толщины производится затирка. Средняя плотность 600 кг/куб.м, марка по прочности М10-14, теплопроводность 0,1 Вт/м°С. Расход — до 6 кг/м² при толщине слоя 1 см. Схватывание — 24 ч. Суммарная толщина может достигать 10 см без применения сетки.

Вопрос: Каковы условия применения огнезащитных покрытий ВДП и ВПМ-2?
Ответ: Данные материалы представляют собой смесь термостойких и газообразующих наполнителей в водном растворе полимерных связующих. В составе второго покрытия присутствуют и волокнистые наполнители. Оба предназначены для защиты конструкций, эксплуатируемых внутри помещений с неагрессивной средой, температурой не выше 35°С и относительной влажностью воздуха не более 60%. Допускается применять их при относительной влажности воздуха не более 80% с условием нанесения на поверхность высохшего покрытия влагозащитного слоя. Древесина, покрытая ВПД и ВПМ-2 при двуслойном нанесении с расходом 750 и 1000 г/м² соответственно, относится к группе трудносгораемых материалов. Гарантийный срок хранения этих материалов — 6 месяцев со дня изготовления.

Вопрос: Как выполняется противопожарная обмазка хозблоков и сараев?
Ответ: Для защиты хозпостроек предназначена огнезащитная известково-глино-солевая обмазка (ИГСО), представляющая собой смесь известкового теста с глиной и поваренной солью. После обработки древесина относится к группе трудновоспламеняемых материалов. Состав наносят кистью в два слоя с промежуточной сушкой не менее 12 часов при температуре 18-20° с относительной влажностью воздуха не более 70%. Время высыхания покрытия — не более 24 часов. Цвет белый. Расход на 1 м² защищаемой поверхности — 1,4 кг.

Вопрос: Можно ли самостоятельно приготовить обмазку ИГСО?
Ответ: Можно. Она готовится в деревянных или устойчивых к коррозии металлических емкостях следующим образом. Известь-пушонка измельчается и просеивается через мелкое сито, после чего замешивается с водой в тесто в соотношении 1/1. Для получения более пластичного теста замешивание лучше производить за 1-2 суток до приготовления обмазки. Поваренную соль также измельчают, просеивают через сито, смешивают с водой. Затем добавляют необходимое количество глины. Когда глиняное тесто смешивают с известковым (нужно сделать это как можно более тщательно), ИГСО готова к применению. Хранить ее рекомендуется в закрытой таре.

Огнезащита деревянных строительных конструкций



Вопрос: Каковы основные «пожарные свойства» древесины?
Ответ: В пожарном отношении древесина относится к сгораемым материалам. Она быстро воспламеняется и распространяет огонь. В тоже время, древесина за счет обугливания обладает большой инертностью горения, особенно в элементах конструкций большого сечения. Благодаря этому при горении такие элементы довольно долго могут сохранять предел огнестойкости, не теряя несущей способности. Скорость обугливания или потеря рабочего сечения конструкции при горении не превышает 0,7 мм в минуту. Вот почему деревянные конструкции при пожаре противостоят разрушению дольше, чем металлические или железобетонные, которые могут обрушиться в первые 15 — 20 минут пожара из-за температурных деформаций металла, его текучести.
Несмотря на это, противопожарные нормы часто становятся преградой для использования деревянных конструкций в строительных объектах. Основная задача при этом — снизить возгораемость конструкций. Это достаточно эффективно достигается химическими мерами защиты: нанесением на поверхность конструкций необходимого количества солей или покрытий, задерживающих горение древесины.

Вопрос: Как определить огнестойкость пропитанной древесины?
Ответ: Основным показателем стойкости пропитанной древесины является ее группа горючести, определяемая в процессе сертификационных испытаний. Огнезащитная эффективность определяется процентом потери массы обработанного образца древесины при огневом испытании. К огнезащитным средствам относятся только составы I и II группы огнезащитной эффективности. Обычно для жилых помещений применяют огнезащитные средства, имеющие II группу огнезащитной эффективности. Для таких составов потеря массы при огневом испытании должна составлять не более 25%, а обработанная этими препаратами древесина классифицируется как трудновоспламеняемая. Для профессиональной противопожарной защиты деревянных конструкций применяют защитные средства, имеющие I группу огнезащитной эффективности. Потеря массы для них составляет не более 9%, а древесина, обработанная такими составами, относится к трудносгораемой.
На бытовом уровне, если деревянная конструкция пропитана качественно, то при контакте с горящими спичкой или бумагой возгорания не произойдет. При длительном воздействии огня она может начать тлеть, после прекращения контакта происходит самозатухание.

Вопрос: В чем заключается повышение огнестойкости древесины «фосфатированием»?
Ответ: В качестве антипирена, то есть вещества, снижающего горючесть дерева, можно рекомендовать дигидрофосфат аммония. Есть и более современные экологически безопасные антипирены, представляющие собой фосфаты органических соединений.

Вопрос: Какой защитный материал для древесины позволяет создать препятствие как для биовредителей, так и при воздействии огня?
Ответ: В данном случае можно применить огнебиозащитный состав «Негорин-Эконом», предназначенный для глубокой пропитки древесины и материалов на ее основе, с целью снижения их пожарной опасности и защиты от биоповреждений. При нанесении выявляет текстуру древесины, тонирует ее в желтоватые тона. Плотность раствора составляет не менее 1,22 г/скуб.м.
Обрабатываемые поверхности должны быть очищены от пыли и грязи. Поверхности, ранее окрашенные, а также имеющие масляные и битумные пятна, перед нанесением состава необходимо тщательно очистить. Влажность древесины должна составлять не более 15%. Работы следует производить при температуре не ниже –5°С. Состав наносится на древесину и деревянные конструкции, которые в дальнейшем не будут подвергаться механической обработке, истиранию, контакту с водой, приводящих к снятию и вымыванию огнебиозащитного покрытия.
Обработка древесины при использовании состава «Негорин-Эконом» возможна любым способом: распылением, погружением, кистью. Состав наносится в 1-2 слоя, расход составляет: 260 г/м² для I группы огнезащитной эффективности и 180 г/м² для II группы (без учета потерь). Перед применением состав тщательно перемешать. Состав при нанесении, эксплуатации и хранении не выделяет в окружающую среду веществ, вредных для здоровья и жизни людей.
Также для защиты деревянных конструкций от возгорания и гниения предназначены препараты «Фенакс» и «Сенега-ОБ». Достаточно 0,5 кг на 1 м² обрабатываемой поверхности, чтобы обеспечить перевод древесины в категорию трудносгораемых («Фенакс») и трудновоспламеняемых материалов («Сенега-ОБ»).

Вопрос: Каковы сфера применения огнезащитного состава «КСД»?
Ответ: Состав «КСД» предназначен для огнебиозащитной обработки деревянных поверхностей и текстильных материалов. Его огнезащита базируется на применении легкоразлагаемых при повышенной температуре веществ (солей фосфорной кислоты, которые уже 100 лет используются в качестве антипиренов), в результате чего при нагревании древесины образуется защитная пленка, ограничивающая доступ кислорода к поверхности. Часть тепла при этом расходуется на газовыделение, что приводит к снижению температуры поверхности древесины и, следовательно, затрудняет ее воспламенение. После обработки составом «КСД» древесина становится трудновоспламеняемой, т.е. соответствует II группе огнезащитной эффективности. «КСД» подходит также для пропитывания натуральных тканей, например мешковины и занавесов. Отличительными особенностями состава являются его высокая способность проникания в структуру древесины и ткани и повышенная по сравнению с другими аналогичными составами устойчивость к вымыванию, а также безопасность и экологичность.
Состав «КСД» не окрашивает древесину, поэтому подходит для огнезащитной обработки дерева в интерьере (хотя возможна контрольная подкраска), допускает нанесение поверх него большинства лакокрасочных покрытий, не изменяет цвет древесины, сохраняет ее текстуру и природную красоту и не имеет запаха. Огнебиозащитный состав «КСД» обеспечивает также длительную защиту древесины и ткани от плесени, грибков и синевы.

Вопрос: Насколько эффективен для огнезащиты древесины состав «Фенилакс»?
Ответ: Состав «Фенилакс» характеризуется высокой эффективностью огнебиозащиты при умеренном расходе (для получения I группы огнезащитной эффективности — 500 г/м², для получения II группы — 300 г/м²). Действие данного вида огнезащиты основано на разложении карбоната, выделяющего при нагревании углекислый газ, который оттесняет кислород с поверхности древесины, разбавляет поднимающиеся с поверхности горючие газы и таким образом препятствует горению. «Фенилакс» — единственный состав, обеспечивающий самую высокую I группу огнезащитной эффективности: в случае воспламенения древесина только обугливается на том участке, где на нее воздействует пламя. Этим составом рекомендуется обрабатывать наиболее ответственные в пожарном отношении деревянные конструкции — при окрашивании он придает древесине желтовато-горчичный оттенок, что позволяет визуально оценивать и контролировать качество и равномерность огнезащитной обработки. «Фенилакс» глубоко проникает в структуру древесины, устойчив к старению и экологически безопасен.

Вопрос: Иногда деревянные конструкции (балки перекрытий, мауэрлаты) подходят близко к дымовым каналам (дымовым трубам). Как обеспечить в таком случае пожарную безопасность?
Ответ: Необходимо устроить разделки из несгораемых материалов (кирпича, асбеста) и увеличить толщину стенок канала. Такую же разделку делают в местах, где конструкции приближены к вентиляционным каналам, проходящим рядом с дымовыми. Разделки между деревянными конструкциями здания и дымовым каналом должны быть не менее 38 см, если конструкции не защищены от возгорания, и не менее 25 см, если они защищены.

Вопрос: Как защитить от огня фрагменты строительных конструкций из фанеры и древесного пластика?
Ответ: Применительно к конструктивным элементам из фанеры и древесных пластиков могут использоваться следующие методы огнезащиты: пропитка готовых клееных изделий антипиренами; пропитка листов шпона феноло-, креозолоформальдегидными способами (бакелизированная фанера); окраска фанеры специальными огнезащитными красками; облицовка фанеры материалами на основе асбеста или металла; создание покрытий на основе термореактивных смол с использованием различных огнезащитных наполнителей в процессе горячего прессования при производстве фанеры.

Вопрос: Чем еще можно защитить древесину от огня?
Ответ: Покрытием ОПВ-1. Это смесь вспученного вермикулита и связующего (жидкое натриевое стекло или силикофосфат натрия). Предназначается для защиты конструкций, эксплуатируемых в условиях, исключающих воздействие атмосферных осадков, отрицательных температур. При нанесении на деревянные конструкции переводит их в группу трудносгораемых материалов.
Покрытие готовится непосредственно перед применением. Сухая часть затворяется жидким связующим в соотношении 2:3. Перемешивание компонентов производится в лопастных мешалках в течение 20 минут, размер разовой порции покрытия следует выбирать из расчета использования смеси в течение не более одного часа. ОПВ-1 наносится на деревянные конструкции слоем 2-4 мм.
Если покрытие осуществляется в несколько слоев, то необходима промежуточная сушка в течение 12 часов в естественных условиях. Температура воздуха должна быть не ниже +4°, относительная влажность — не более 70%.

Вопрос: Какие пропиточные составы применяются для защиты древесины от огня?
Ответ: Можно использовать пропиточный состав для поверхностной обработки древесины МС — водный раствор солей (антипиренов) и поверхностно-активных веществ. При введении в его состав антисептика способен предохранять древесину также от биоразрушения. Поверхностная огнезащитная пропитка МС обеспечивает получение трудновоспламеняемой древесины.
Возможно применение пропиточного состава для поверхностной обработки древесины ПП — водного раствора калия углекислого и поверхностно-активного вещества. Состав атмосфероустойчив и используется для защиты древесины, эксплуатируемой в условиях закрытых сухих помещений при относительной влажности воздуха не более 70%.
Также весьма эффективен как защита от возгорания пропиточный состав ВИМ-1, представляющий собой водный раствор фосфорорганического антипирена.

Вопрос: Что представляет собой огнезащитный лак? Можно ли его употреблять для покрытия других материалов, кроме древесины?
Ответ: Этот материал представляет собой раствор полиметилсилоксановой смолы с введением функциональных добавок. Служит для защитной и декоративной отделки деревянных, бетонных, асбоцементных, кирпичных и оштукатуренных поверхностей, эксплуатируемых внутри помещений и в атмосферных условиях.
Что касается древесины, то трехслойное покрытие лаком (расход не менее 265 г/м²) обеспечивает перевод ее в группу трудновоспламеняемых материалов. Лак выпускается готовым к применению. Его нанесение на поверхность древесины осуществляется кистью, валиком или пневмораспылением с промежуточной сушкой между слоями в течение 1 часа при температуре 18-22°. Окончательная сушка последнего слоя — 2 часа. Огнезащитные свойства появляются по мере улетучивания растворителя (т.е. в течение 20 суток после нанесения слоя лака на защищаемую поверхность). При нанесении лака необходимо соблюдать требования пожарной безопасности.

Огнезащита строительных конструкций из металла



Вопрос: Каков фактический предел огнестойкости стальных конструкций?
Ответ: Как ни парадоксально, металлы обладают большой чувствительностью к высоким температурам и к действию огня. Они быстро нагреваются, что заметно снижает их прочностные свойства.
Фактический предел огнестойкости стальных конструкций в зависимости от толщины элементов сечения и действующих напряжений составляет от 0,1 до 0,4 часа, в то время как минимальные значения требуемых пределов огнестойкости основных строительных конструкций, в том числе металлических, составляют от 0,25 до 2,5 ч в зависимости от степени огнестойкости зданий и типа конструкций. Для обеспечения данных требований необходимо проведение мероприятий по огнезащите металлических поверхностей.

Вопрос: Какими методами осуществляется огнезащита металлических конструкций?
Ответ: Наиболее доступны традиционные методы (обетонирование, оштукатуривание цементно-песчаными растворами, облицовка кирпичной кладкой, окрашивание вспучивающейся краской). Также можно применить новые современные методы, основанные на механизированном нанесении облегченных материалов и легких заполнителей (асбеста, вспученного перлита и вермикулита, минерального волокна), обладающих высокими теплоизоляционными свойствами, или на использовании плитных и листовых теплоизоляционных материалов (гипсокартонных и гипсоволокнистых листов, асбестоцементных и перлитофосфогелевых плит и др.).
Высокоэффективно применение вспучивающихся красок. При нагревании до 170° краска вспучивается и образует на поверхности металла термоизолирующий пористый слой. Для огнезащиты металла используются также штучные теплоизоляционные плиты.
Весьма эффективно создание на поверхности конструкций теплоизолирующих экранов, выдерживающих высокие температуры и непосредственное действие огня. Это позволяет замедлить прогревание металла и обеспечить сохранение конструкцией своих функций при пожаре в течение заданного периода времени.

Вопрос: Что представляет собой огнезащитная краска по металлу НУЛЛИФАЙР?
Ответ: Огнезащитное покрытие, выполненное с применением краски НУЛЛИФАЙР, вспенивается при температуре 200-250° с образованием защитного теплоизоляционного слоя. Таким образом, продлевается время достижения пороговой температуры +500° до 1 часа (при толщине покрытия 1,2 мм) и до 45 мин (при толщине покрытия 1,09 мм). Этого времени достаточно для проведения аварийно-спасательных работ. Краска обладает декоративными свойствами и не портит внешнего вида поверхности.
Ее наносят на металлические поверхности кистью, валиком или распылением. В качестве грунтов рекомендуется использование алкидных или эпоксидных составов. При использовании безвоздушного распыления краска высыхает при температуре +20° в течение 5-8 часов.

Вопрос: Какие составы можно применять для огнезащиты металлических воздуховодов?
Ответ: Для защиты воздуховодов приточно-вытяжных систем общеобменной вентиляции, систем местных отсосов и систем кондиционирования воздуха рекомендуется применять окрасочные составы Файрекс 300 и Файрекс 400. Эти огнезащитные покрытия на неорганической основе в процессе пожара образуют вспененный теплоизолирующий слой. Высыхание происходит за 12 часов. Нанесение: распылением, кистью. Растворитель — вода.
Для защиты стальных огрунтованных конструкций применяют Файфлекс-Крилак — огнезащитную краску, образующую в случае пожара вспененный теплоизолирующий слой. Краска матовая белая или светло-серая. Обладает повышенной влагостойкостью. Использование декоративно-изоляционного слоя «Дуранол» позволяет эксплуатировать покрытие в атмосферных условиях. Высыхание длится 16 часов. Нанесение: распылением, кистью, валиком. Растворитель — уайт-спирит.
Для повышения огнестойкости вентиляционных систем и металлических конструкций до 2,5 часа предназначен однокомпонентный состав ОЗС-МВ на основе неорганических связующих и минеральных наполнителей. В некоторых случаях в качестве армирующего элемента должна использоваться специальная стеклосетка «Строби».

Вопрос: Как повысить огнезащитные свойства металлической противопожарной двери?
Ответ: Конструкцию противопожарной двери можно дополнить силиконовыми огнезащитными уплотнениями типа «УО», которые имеют ряд уникальных свойств: 

· Влагостойкость — покрытие может эксплуатироваться в условиях 100%-ной влажности.

· Эффект автогерметизации при пожаре, при котором вследствие специальных свойств компонентов, входящих в состав огнезащитных профилей, сохраняют свою целостность в течение всего времени воздействия пожара.

Образование вулканитовой корки при пожаре, или эффект коксования, когда внешняя сторона профиля, на которую воздействует пожар, превращается в прочный вулканитовый состав, препятствующий

Огнебиозащита: долгая жизнь деревянного дома

Дерево — замечательный материал, издревле любимый на Руси, причем его привлекательность не ослабевает, несмотря на изобилие строительных новинок. Кого-то оно привлекает своей экологичностью — ведь в деревянном доме чувствуешь себя особенно легко, так что даже дышится по-другому. Для других дерево — самый естественный, привычный материал, который очень удобно обрабатывать. В нашей стране дерево по-прежнему недорого и доступно. Это долговечный материал, и деревянные дома иногда при правильном уходе стоят не одну сотню лет. Но чтобы деревянные конструкции служили долго, необходимо грамотное проектирование и надежная защита. Ведь у дерева есть два традиционных врага: биологическое разрушение и огонь.

Всем известно: с наступлением по-летнему жаркой погоды периодически происходит настоящий всплеск пожаров в жилых домах и на дачах. Если учесть прогнозы синоптиков на нынешнее жаркое лето, то в этом году ожидается на 20% больше очагов возгорания, чем в предыдущем. Данные статистики свидетельствуют о том, что с наступлением теплого сезона за один только апрель-май на пожарах в садовых домиках и дачах погибает в среднем столько же людей, сколько за последующие три летних месяца. Только по Московской области печальная статистика такова: за летние месяцы 2005 года в огне погибли 378 человек, из которых 14 — дети, произошло 3432 пожара, выгорело 45 тыс. кв.метров поэтажной площади. Общая сумма прямого материального ущерба составила 174,6 миллиона рублей.

Огонь — беспощадный враг, но для борьбы с ним существуют средства. Издревле для защиты дерева от огня использовали пропитку маслом, раствором соли, осмоление. Первыми из «химических» защитных средств стали ядовитые растворы медного или железного купороса, огнезащитные краски на основе жидкого стекла. В период Ленинградской блокады серьезных пожаров на городских чердаках удалось избежать за счет профилактической окраски конструкций простой известкой. Надо отметить, что использовать сегодня подобные «народные» средства нерационально и даже опасно, тем более что мнение о легкой воспламеняемости дерева уже изрядно устарело — существует масса мер, которые помогут эффективно защитить древесину от огня. Суть их сводится, в первую очередь, к хорошей электро- и теплоизоляции, разработке конструктивных решений узлов примыканий, сопряжений и соединений конструкций, увеличению сечений наиболее нагруженных деревянных элементов, удалению деревянных конструкций от источников огня или созданию на их поверхности различного рода теплозащитных экранов в виде штукатурок, несгораемых облицовок, огнезащитных диафрагм и т.д. Возможны и более серьезные варианты, например, бетонирование, обкладка кирпичом, применение огнезащитных конструктивных элементов (например, подвесных потолков), заполнение внутренних полостей конструкций. Плохо лишь одно — почти все эти варианты предполагают защиту дерева методом его изоляции, а это лишает деревянный дом его уникальных качеств — живой «теплой» текстуры, природной красоты и экологичности.

Но к встрече с огнем можно подготовиться и по-другому — используя специальные вещества антипирены. Огнезащитный эффект антипиренов является следствием сложных физико-химических процессов, происходящих с антипиренами на поверхности древесины, в результате чего резко снижается количество выделяемого тепла во время горения. Это приводит к подавлению воспламенения древесины, замедлению распространения пламени и облегчению тушения пожара, а в ряде случаев — к исключению возможности его возникновения.

Главное значение для огнезащитных средств имеет их эффективность или способность противостоять воздействию огня. Регламентирующими документами в этой области являются НПБ 251-98 и ГОСТ 16363-98. Согласно им, огнезащитная эффективность определяется процентом потери массы обработанного образца древесины при огневом испытании. К огнезащитным средствам относятся только составы I и II группы огнезащитной эффективности. Обычно для жилых помещений применяют огнезащитные средства, имеющие II группу огнезащитной эффективности. Для таких составов потеря массы при огневом испытании должна составлять не более 25%, а обработанная этими препаратами древесина классифицируется как трудновоспламеняемая. Для профессиональной противопожарной защиты деревянных конструкций применяют защитные средства, имеющие I группу огнезащитной эффективности. Потеря массы для них составляет не более 9%, а древесина, обработанная такими составами, относится к трудно сгораемой.

На отечественном рынке сейчас присутствуют составы комплексного действия, объединяющие как огнезащитную функцию антипиренов, так и биозащитную функцию антисептиков. Это объясняется необходимостью комплексной защиты древесины от грибов, синевы и плесени, и придания ей огнезащитных свойств. Успешно разрабатывать эффективные и экологически безопасные огнебиозащитные препараты способны лишь компании, располагающие собственными научными лабораториями — такие, как НПП «Рогнеда», уже 15 лет представляющее на российском рынке комплексные средства для защиты древесины. Производство этой компании сертифицировано по международному стандарту качества ISO 9001. В ассортименте продукции НПП «Рогнеда» выделяются 2 состава состава-антипирена — «КСД» и «Фенилакс».

Состав «КСД» предназначен для огнебиозащитной обработки деревянных поверхностей и текстильных материалов. Его огнезащита базируется на применении легкоразлагаемых при повышенной температуре веществ (солей фосфорной кислоты, которые уже 100 лет используются в качестве антипиренов), в результате чего при нагревании древесины образуется защитная пленка, ограничивающая доступ кислорода к поверхности. Часть тепла при этом расходуется на газовыделение, что приводит к снижению температуры поверхности древесины и, следовательно, затрудняет её воспламение. После обработки составом «КСД» древесина становится трудновоспламеняемой, т.е. соответствует II группе огнезащитной эффективности. «КСД» подходит также для пропитывания натуральных тканей, например, мешковины и занавесов. Отличительными особенностями состава является его высокая проникающая способность в структуру древесины и ткани и повышенная по сравнению с другими налогичными составами устойчивость к вымыванию, а также безопасность и экологичность. «КСД» не окрашивает древесину, поэтому подходит для огнезащитной обработки дерева в интерьере (хотя возможна контрольная подкраска), допускает нанесение поверх него большинства лакокрасочных покрытий, не изменяет цвет древесины, сохраняя ее текстуру и природную красоту, и не имеет запаха. Огнебиозащитный состав «КСД» обеспечивает также длительную защиту древесины и ткани от плесени, грибков и синевы. Состав гарантирует сохранение у обработанной древесины огнебиозащитных свойств в течение 4 лет (под навесом), и обладает низким расходом: для древесины - 500 г/м², для текстиля – 150 г/м². Для тканей, обработанных состав «КСД», следует исключить стирку. Огнебиозащитный состав «КСД» сертифицирован одной из самых авторитетных противопожарных организаций — ВНИИПО МЧС РФ.

Состав «Фенилакс» характеризуется высокой эффективностью огнебиозащиты при умеренном расходе (для получения I группы огнезащитной эффективности – 500 г/м², для получения II группы – 300 г/м²). Действие огнезащиты «Фенилакса» основано на разложении карбоната, выделяющего при нагревании углекислый газ, который оттесняет кислород с поверхности древесины, разбавляет поднимающиеся с поверхности горючие газы и таким образом препятствует горению. Состав «Фенилакс» — единственный подобный состав, обеспечивающий самую высокую I группу огнезащитной эффективности: в случае воспламенения древесина только обугливается на том участке, где на нее воздействует пламя. Составом «Фенилакс» рекомендуется обрабатывать наиболее ответственные в пожарном отношении деревянные конструкции — при окрашивании он придает древесине желтовато-горчичный оттенок, что позволяет визуально оценивать и контролировать качество и равномерность огнезащитной обработки. «Фенилакс» глубоко проникает в структуру древесины, устойчив к старению и экологически безопасен. Состав обеспечивает огнезащиту древесины в течение 3-4 лет (под навесом). Огнебиозащитный состав «Фенилакс» сертифицирован Органом по сертификации продукции «ПОЖПОЛИСЕРТ».

Если верить английскому постулату, то наш дом — это наша крепость, где всегда тепло и уютно, надежно и безопасно. Но для создания своей образцовой «крепости» Вам придется потратить немало сил и времени. Зато если уж удастся подарить дому надежную защиту, то жизнь Ваша будет гармоничной, легкой и комфортной. 

Огнезащита клеедеревянных конструкций 

В ЦНИИСК им. Кучеренко исследование огнестойкости клеедеревянных конструкций начали еще в 1970-х годах. В те годы в строительстве широко использовались несущие клееные и гнутоклееные конструкции, в том числе в качестве несущих конструкций в промышленных зданиях, в частности, для хранения химикатов. Вопрос огнезащиты таких конструкций был весьма актуален. По заданию Министерства лесной промышленности СССР была поставлена научно-исследовательская работа с целью создания огнезащитных покрытий для клееной древесины.

Огнезащитные составы по древесине можно разделить на 3 группы:

· обмазки, представляющие собой покрытия на неорганической основе;

· огнезащитные краски;

· огнезащитные лаки.

Обмазки чаще всего в виде связующего содержат жидкое стекло, поэтому могут эксплуатироваться только в закрытых помещениях, без прямого контакта с капельной влагой.

Краски — смесь термостойких и газообразных наполнителей в водном растворе полимерных связующих. Как краски, так и обмазки полностью перекрывают текстуру древесины.

В процессе проведения работы были выполнены большие исследования огнестойкости чистой клееной древесины и древесины с огнезащитным покрытием. Для определения распределения температурных полей в сечении образца, в их тело были заложены термопары ТХА. Спаи проводников термопар располагались перпендикулярно сечению образцов на расстоянии соответственно 10, 20, 30, 40 мм от боковых поверхностей верхних граней. Проводники термопар были заложены в продольные пазы, выбранные в досках перед склеиванием пакетов. Выводы термопар для подключения к измерительным приборам были сгруппированы на торцевых гранях образцов и после окраски последних перед установкой в печь изолированы асбестовым волокном.

Клееные пакеты (коротыши) испытывали без нагрузки, устанавливая их на кирпичные опоры, расположенные на поде печи. При испытаниях пламя форсунок воздействовало на всю поверхность пакетов, кроме торцевых, которые перед испытанием были изолированы.

Балки подвергались равномерно распределенной постоянной нагрузке, приложенной к верхним граням. Образцы с пролетом в 6 метров укладывали на неподвижную и подвижную опоры. Верхняя грань и торцы балок были изолированы. Величина нагрузки была принята в соответствии с «Альбомом рабочих чертежей деревянных гнутоклееных рам», разработанным ЦНИИЭПсельстроем. В частности, расчетная постоянная нагрузка на 1 пог. м для второй климатической зоны составляла 156 кг и с учетом снеговой нагрузки для той же зоны — 226 кг.

Как показали испытания, огнезащитное покрытие в виде неорганической пленки, нанесенное на поверхность древесины клееных деревянных конструкций, повышает устойчивость древесины против загорания. При кратковременном (до 8 мин.) действии мощного источника поджигания (температура 650°С) покрытие предотвращает воспламенение древесины. При длительном воздействии огня (в течение 60 мин.) древесина, защищенная покрытием, переугливается с меньшей скоростью, чем без огнезащиты. Огнезащитные клееные деревянные конструкции (балки, изгибаемые прямолинейные элементы арок и рам) в течение длительного времени при воздействии огня сохраняют несущую способность.

Наибольший интерес с точки зрения дизайна представляют огнезащитные лаки — это прозрачные органические пленки, которые сохраняют внешнюю привлекательность древесины, предохраняют ее от возгорания и в совокупности с водостойкими покрытиями могут эксплуатироваться в атмосферных условиях. Чаще всего для лаков используются латексные системы. Латекс представляет собой дисперсию высокомолекулярных соединений в воде. Частицы дисперсной фазы латексов имеют близкую к сферической форму и размеры порядка 10-100 нм.

Формирование покрытия происходит в результате коагуляции латексной пленки на подложке. Среди коагуляционных воздействий наиболее часто используется концентрирование воднодисперсионной краски в умеренно тонком слое за счет испарения воды. Процесс пленкообразования из латексов состоит из трех этапов. Первый этап, связанный с удалением основной части воды, заканчивается образованием промежуточного геля. Вторая стадия — синерезис (сжатие) промежуточного геля. Завершается вторая стадия практически полным удалением воды из пленки и деформацией полимерных частиц. Основу третьей стадии пленкообразования составляют аутогенные процессы, заключающиеся в ликвидации физических границ между полимерными частицами в результате сегментальной диффузии макромолекул.

Наибольшее распространение в последнее время получили латексы на акриловой и метакриловой основе. Акрилаты представляют собой полимеры и сополимеры эфиров акриловой и метакриловой кислот.

В 2002 году испытания огнестойкости образцов клееной древесины были проведены с огнезащитным лаком «Латик» (производство «Ассоциация Крилак»), и покрывными слоями «Унитерм» (Германия), «Мерит Яхти» (Финляндия). Параллельно были испытаны образцы чистой клееной древесины. Испытания проводили по ГОСТ 30244-94 «Материалы строительные. Методы испытаний на горючесть» (СТ СЭВ 2437-80 «Пожарная безопасность в строительстве. Испытания строительных материалов на возгораемость (горючесть). Метод определения группы трудногорючих материалов». Образцы для испытаний имели размеры 1000х190х30 мм.

В первых двух случаях (при наличии огнезащитного лака) распространение горения по образцу вне зоны воздействия источника зажигания не наблюдалось. Контрольный образец через 1 мин. 33 сек. начал гореть по всей длине образца, через 2 мин. 25 сек. воздействие пламени было прекращено в связи с созданием пожароопасной ситуации.

На основании проведенных испытаний сделан вывод, что клееная древесина относится к группе сильногорючих веществ — Г4, в то время как образцы с огнезащитным лаком относятся к группе Г1 (слабогорючие). Расход лака «Латик» составил 1,0-1,2 кг/м²; потери массы в процессе испытания составили 3-4% для защищенных образцов и 78% для контрольного.
Выполненные исследования со всей очевидностью доказывают, что клеедеревянные конструкции необходимо подвергать огнезащитной обработке. 

Вопрос: Как определить огнестойкость пропитанной древесины?

Ответ: Основным показателем стойкости пропитанной древесины является ее группа горючести, определяемая в процессе сертификационных испытаний. Если деревянная конструкция пропитана качественно, то при контакте с горящими спичкой или бумагой возгорания не произойдет. При длительном контакте с огнем она может начать тлеть, самозатухая после прекращения контакта.

Вопрос: Какие краски на жидком стекле применяются для огнезащиты материалов из дерева?

Ответ: Существует группа красок на основе силикатного (жидкого) стекла, пигмента и наполнителя, нанесение которых повышает предел огнестойкости конструкции на 30-45 минут.

Силикатно-вермикулитовая огнезащитная краска состоит из жидкого калиевого стекла, белил титановых, вермикулита молотого.

Cиликатно-асбестовая — из асбеста распушенного коротковолокнистого, жидкого стекла, талька, белил.

Cиликатно-глиняная — из жидкого стекла, кирпича молотого, глины.

Силикатно-перлитовая — из жидкого стекла, вспученного перлита, волокон каолиновой ваты.

Силикатные огнезащитные краски применяют для внутренних отделочных работ (огнезащитной покраски стен, потолков, занавесов) и повышения огнестойкости конструкций из ДВП и ДСП. Окраска осуществляется по огрунтованным поверхностям в 2 слоя с помощью кисти, валика или набрызгом. Толщина покрытия — около 1 мм; расход 1,0-1,2 кг/кв.м.

Вопрос: Как защитить от огня фанеру или древесный пластик?

Ответ: Применительно к конструктивным элементам из фанеры и древесных пластиков могут использоваться следующие методы огнезащиты: пропитка готовых клееных изделий антипиренами; пропитка листов шпона феноло-, креозолоформальдегидными способами (бакелизированная фанера); окраска фанеры специальными огнезащитными красками; облицовка фанеры материалами на основе асбеста или металла; создание покрытий на основе термореактивных смол с использованием различных огнезащитных наполнителей в процессе горячего прессования при производстве фанеры.

Вопрос: Какие существуют огнезащитные пропиточные составы для защиты деревянных деталей?

Ответ: Можно использовать пропиточный состав для поверхностной обработки древесины МС — водный раствор солей (антипиренов) и поверхностно-активных веществ. При введении в его состав антисептика также способен предохранять древесину от биоразрушения. Поверхностная огнезащитная пропитка МС обеспечивает получение трудновоспламеняемой древесины.

Возможно применение пропиточного состава для поверхностной обработки древесины ПП — водного раствора калия углекислого и поверхностно-активного вещества. Состав применяется для защиты древесины, эксплуатируемой в условиях закрытых сухих помещений при относительной влажности воздуха не более 70%.

Также весьма эффективен как защита от возгорания пропиточный состав ВИМ-1, представляющий собой водный раствор фосфорорганического антипирена.

Вопрос: Что представляет собой огнезащитный лак? Можно ли его употреблять для покрытия древесины?

Ответ: Этот материал представляет собой раствор полиметилсилоксановой смолы с введением функциональных добавок. Служит для защитной и декоративной отделки деревянных, бетонных, асбоцементных, кирпичных и оштукатуренных поверхностей, эксплуатируемых внутри помещений и в атмосферных условиях.

Что касается древесины, то трехслойное покрытие лаком (расход не менее 265 г/кв.м) обеспечивает перевод ее в группу трудновоспламеняемых материалов. Лак выпускается готовым к применению. Его нанесение на поверхность древесины осуществляется кистью, валиком или пневмораспылением с промежуточной сушкой между слоями 1 час при температуре 18-22°. Окончательная сушка последнего слоя — 2 часа. Огнезащитные свойства появляются по мере улетучивания растворителя (т.е. в течение 20 суток после нанесения слоя лака на защищаемую поверхность). При нанесении лака необходимо соблюдать требования пожарной безопасности.

Вопрос: Существуют ли огнезащитные покрытия на водной основе, применяемые по дереву?

Ответ: Для огнезащиты деревянных конструкций можно использовать вододисперсионную пасту ОГРАКС-В-СК. Покрытие при термическом воздействии вспучивается (степень расширения до 1500%), создавая на поверхности элементов конструкций теплоизолирующий экран, выдерживающий высокие температуры и прямое действие огня. Начало вспучивания покрытия происходит на 2-й минуте, полное вспучивание на 8-9-й минутах (при огневом воздействии). Материал поставляется готовым к применению. Толщина огнезащитного покрытия равна 0,6-1,0 мм, что обеспечивает четвертую (45 мин) или пятую (30 мин) группу огнезащитной эффективности. Замораживание покрытия не допускается.

Защищаемая поверхность должна быть сухой, очищенной от грязи, ржавчины и пр., загрунтована антикоррозийным покрытием. Пасту предварительно перемешивают и наносят кистью, валиком, воздушным или безвоздушным распылением послойно в несколько проходов при температуре воздуха не ниже +5°С и относительной влажности не выше 85%. Промежуточная сушка между слоями 8-12 часов. Полное высыхание покрытия длится 10-15 суток. Расход по металлу: 1,10-1,86 кг/кв.м; по дереву: до 0,2 кг/кв.м.
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